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¢, En qué consiste RAID?

& RAID se basa en la combinacion de mdultiples unidades de disco
pequenas y baratas que se agrupan en un conjunto de discos para
llevar a cabo acciones que no se pueden realizar con unidades
grandes y costosas.

& RAID es el método que se usa para expandir informacion en diversos
discos utilizando técnicas como el vaciado del disco (RAID Nivel 0), la
creacion de réplicas del disco (RAID nivel 1) y el vaciado del disco con
paridad (RAID Nivel 5) para obtener redundancia, menos latencia y/o
aumentar el ancho de banda para leer o escribir en discos y maximizar
asi la posibilidad de recuperar informacion cuando el disco duro no
funciona.



¢, En qué consiste RAID?

& RAID esta basado en el concepto de que los datos tienen que
distribuirse en cada conjunto de discos de manera consistente.

¢ Paraello, los datos se rompen en pedazos o grupos de datos con un
tamafio que varia normalmente entre 32K y 64K aunque se pueden
usar otros tamanos.

¢ Cada grupo de datos se escribe en el disco duro segun el nivel de
RAID. Cuando se leen los datos, se invierte el proceso de manera que
parece gue existan muchas unidades de disco en una sola.
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Quién debe usar RAID

¢ Cualquier persona que necesite tener a mano grandes cantidades de
datos, como por ejemplo un administrador de sistemas.

& Entre otros beneficios, se incluyen los siguientes:
v Mayor velocidad

v Mayor capacidad de almacenamiento usando un solo disco
virtual.

v Disminucién del impacto del fallo de un disco.
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Hardware y Software RAID

¢ Existen dos posibilidades de usar RAID:
hardware RAID o software RAID.
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Hardware RAID

¢ El sistema basado en el hardware gestiona el subsistema
iIndependientemente de la maquina y presenta a la maquina un unico
disco por conjunto de discos RAID.

& Los discos se conectan a la controladora RAID hardware.

¢ En el manejador de la controladora se define el nivel y modo de
funcionamiento del RAID.

& Tienen lectura escritura en paralelo. Memoria caché para lectura
escritura.
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Software RAID

¢ El software RAID implementa los diversos niveles de RAID en el
codigo del kernel (dispositivo de blogue).

& Ofrece la solucion mas barata ya que las tarjetas de controladores de
disco o los chassis "hot-swap" son bastante caros. (permite quitar un
disco duro sin tener que apagar el ordenador) no son requeridos.

& El software RAID también funciona con discos IDE mas baratos asi
como también con discos SCSI.

& Con los CPUs rapidos de hoy en dia, el rendimiento del software RAID
aumenta considerablemente con respecto al hardware RAID.



Software RAID

& A continuacion se muestra una lista de las principales funciones:

v

v

v

Proceso de reconstruccion de subprocesos.
Configuracion basada en el kernel.

Portabilidad de los conjuntos de discos entre maquinas Linux
sin reconstruccion.

Reconstruccion de los conjuntos de discos con el uso de los
recursos gue no se usan del sistema.

Soporte para las unidades de disco en las que se pueden
hacer cambios "en caliente" (hot-swappable).

Deteccion automatica de CPU con el objetivo de obtener
beneficios de las mejoras de CPU.



Niveles RAID y soporte lineal

& RAID soporta varias configuraciones, entre las que se incluyen los
niveles 0, 1, 4, 5y lineal.

¢ Estos tipos RAID se definen de la manera siguiente:



Niveles RAID y soporte lineal

e Nivel 0 — Los datos se rompen en trozos (STRIPED) y se escriben
alternadamente en los discos que forman parte del conjunto, lo que
permite un alto rendimiento de E/S, no proporciona redundancia.
La capacidad total es igual al nimero de discos multiplicado por la
capacidad del menor.
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Niveles RAID y soporte lineal

e Nivel 1 — Dos o0 mas discos trabajan en espejo (MIRROW), toda la
informacion se graba clonada en los discos. El usuario solo ve un
disco logico.

Ofrece una gran fiabilidad de los datos y mejora el rendimiento de
las aplicaciones de lectura intensa s6lo que a un precio bastante
alto, la capacidad total es la de un disco
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Niveles RAID y soporte lineal

e Nivel 4 — Su uso no es frecuente.

Basa su seguridad calculando la paridad de los datos y utiliza un
disco para guardar la paridad.

Su inconveniente, gasta un disco y este limita la velocidad del
sistema.

La paridad se utiliza para reconstruir los datos en caso de
deterioro.

Linux lo implementa como Raid5.
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Niveles RAID y soporte lineal

e Nivel 5 — Discos independientes con paridad distribuida.

Es la version mejorada de Raid 4, para obtener redundancia,
menos latencia y/o aumentar el ancho de banda para leer o escribir
en discos y maximizar asi la posibilidad de recuperar informacion
cuando el disco duro no funciona.

Es muy utilizado.
Basa su seguridad en el calculo de la paridad de los datos.
Los datos se distribuyen entre los discos de la matriz.

La paridad se almacena entre todos los discos de la matriz, por lo
gue no existe la limitacion de velocidad del tipo 4.

Linux soporta este nivel tanto en hardware como en software. 13



Niveles RAID y soporte lineal

e La capacidad es la suma de capacidades de todos los discos
menos las particiones dedicadas a almacenar la paridad.

e El manejador es mas complicado.

e Mayor complejidad a la hora de recuperar los datos.

Y
N A

A0

\/

Al

\/
—

paridad3

N~

R
N

paridadl

\/

BO

\/

Bl

\/

B2

N~

Y
N

CO

\/

paridadO

\/

C1

\/

@



Niveles RAID y soporte lineal

e Lineal RAID — Concatena varios discos o trozos de discos fisicos
para crear una sola unidad légica mayor.

No existe redundancia de los datos.

La capacidad de almacenamiento del nivel lineal es igual a la
capacidad de las particiones miembro del software RAID.
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Configuracion de Software
RAID

¢ El Software RAID puede configurarse durante la instalacion grafica de
Red Hat Linux o durante una instalacion de inicio rapido (kickstart).

& Ahora explicaremos como configurar el software RAID durante la
Instalacion, usando la interfaz Disk Druid.

16
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Configuracion de Software
RAID

& Antes de poder crear un dispositivo RAID, lo primero es crear las
particiones RAID, usando las siguientes instrucciones paso a paso:

v 1. En la pantalla Configuracion de la particion del disco, seleccione
Particion manual con Disk Druid.

v 2. En Disk Druid, elija Nuevo para crear una nueva particion.

v 3. No le sera posible introducir un punto de montaje (debera poder
hacer esto una vez que haya creado el dispositivo RAID).

v 4. Seleccione software RAID desde el menu Tipo de sistema de
archivos.

17
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Configuracion de Software
RAID

Punto de montaje: I <Inaplicable= j

Tipo de sistema de ficheros: software RAID I = |

hda 9539 MBE ST310211A

Unidades admisibles:

Tamafio (ME) | 3000 B
Opciones de tamafio adicionales
(® Tamafio fijo
"' Complete todo el espacio hasta (MB): 3000 El
("' Completar hasta el tamafio maximo permitido

[T Forzar para que sea una particion primara

[~ Comprobar los bloques dafiados
X cancelar | Fok |

18
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Configuracion de Software
RAID

v 5. Para Unidades admisibles, seleccione el(los) disco(s) donde quiere
crear RAID. Si tiene varios discos, todos los discos podran ser
seleccionados desde aqui y debera anular la seleccion de los discos
gue no tengan un arreglo RAID.

v 6. Introduzca el tamafo que desea para la particion.

v 7. Seleccione Tamafno fijo para hacer la particion de un tamano
especificado, seleccione Complete todo el espacio hasta (MB) e
introduzca un tamano en MBs para dar alcance para el tamafo de la
particion, o seleccione Completar hasta el tamafo maximo permitido
para hacerlo crecer hasta ocupar todo el tamario disponible en el disco
duro. Si hace crecer a mas de una particion, éstas compartiran el
espacio libre disponible en el disco.

v 8. Seleccione Forzar para que sea una particion primaria si desea que
la particiéon sea una particion primaria.

19
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Configuracion de Software
RAID

v 9. Seleccione Comprobar los bloques dafnados si desea que el
programa de instalacion compruebe los bloques erroneos en el disco
duro antes de formatearlo.

v 10. Haga click en OK para volver a la pantalla principal.

& Repita estos pasos para crear tantas particiones como necesita para
su configuracion RAID. Tenga en cuenta que no todas las particiones
tienen porque ser RAID. Por ejemplo, puede configurar tan solo la
particion /home como un dispositivo RAID por software.

20
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Configuracion de Software
RAID

¢ Una vez que haya creado todas
Sus particiones como
particiones software RAID, siga
los pasos siguientes:

v 1. Seleccione el boton RAID en
la pantalla principal de
particionamiento Disk Druid.

r Particionamiento

-

Drive /dev/hda (Geom: 1216/255/63) (Model: 5T310211A)

L | ] heaz{hda3 hdas Free |
r 509 02996 ME 2933 MB
Nuevo | Modificar | Eliminar | Reiniciar | RAID | LWVM |
! =]
] - Punto de Montaje/ ) Tamafio|  —j
Dispositivo RAID/Volumen Tipo Formateo (MB)

~ Dispasitivo RAID
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Configuracion de Software
RAID

v 2. A continuacion puede crear un dispositivo RAID.

Crear un dispositivo RAID

Punto de montaje: |fhume{ ﬂ

ik

Tipo de sistema de ficheros:  ext3

4k

bk

|
Dispositivo RAID: md0 |
|

Mivel de RAID: RAIDO

hda3 2996 MB

hda5 2996 ME

Miembros de BAID:

MNimero de resemnvas: ID |%|
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Configuracion de Software
RAID

v 3. Introduzca un punto de montaje.
v 4, Seleccione el tipo de sistema de archivos para la particion.

v 5. Seleccione un nombre de dispositivo tal como mdO para el
dispositivo RAID.

v 6. Escoja el tipo de RAID. Puede elegir entre RAID 0, RAID 1y RAID 5.

v 7. Las particiones RAID que acaba de crear apareceran en la lista
Miembros RAID. Seleccione cuales particiones de éstas deben ser
usadas para crear el dispositivo RAID.

23
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Configuracion de Software
RAID

v 8. Si esta configurando RAID 1 o RAID 5, especifique el nUmero de
particiones de repuesto. Si una particion de software RAID falla, la de
repuesto sera usada automaticamente como reemplazo. Para cada
particion de repuesto que desee especificar, debera crear una particion
de software RAID adicional (ademas de las particiones para el
dispositivo RAID). En el paso anterior, seleccione las particiones para
el dispositivo RAID y la(s) particion(es) de repuesto.

v 9. Despues de hacer click en OK, el dispositivo RAID aparecera en la
lista Descripcion de la unidad. Llegados a este punto, puede continuar
con su proceso de instalacion. Remitase al Manual de instalacion de
Red Hat Linux para obtener mas informacion.

24
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Comandos del manejador md

estan en /shin/

¢ @

¢ @

Israid — Muestra informacion de un dispositivo Raid.

mkraid - Define las matrices que forman el RAID segun
lo especificado en el fichero /etc/raidtab.

raidstart — Configura y activa los dispositivos en el
nucleo.

raidhotadd — Ahade dispositivos a la matriz, en
ejecucion.

raidhotremove — Quita dispositivos de la matriz, en
ejecucion.

raidreconf — Reconfiura la matriz Raid

raidstop — Elimina la matriz.

25



# raiddev especlle ica Q nomgrée(ite?/arl plosmv de
# la matriz RAID
raiddev /dev/md2
# raid-level especifica el nivel
raid-level 1
# nr-raid-disks niumero de discos de la matriz
nr-raid-disks 2
# chunk-size tamano en kilobytes de los trozos o
# fragmentos de datos
chunk-size 64k
# persistent-superblock valor 1, se escribe el superbloque
# en todos los dispositivos fisicos de la matriz. Es necesario
# el valor 1 para arrancar de un dispositivo raid.
persistent-superblock 1

26
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Ejemplo de /etc/raidtab

# nr-spare-disks numero de discos de recambio que
# puede utilizar el ndcleo para reconstruir una matriz

# danada.
nr-spare-disks 0

# device nombre del dispositivo que se anadira al raid
device /dev/hde?2

# raid-disk posicion en la matriz comenzando en cero
raid-disk 0
device /dev/hdg?2
raid-disk 1

# posicion en la matriz del disco de paridad
parity-disk index

# device nombre del dispositivo que se anadira al raid
parity-algorithm opcion (left/right-asymmetric, left/right-symmetric

27
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Ejemplo de /etc/raidtab

raiddev /dev/imdO

raid-level 1

nr-raid-disks 2

chunk-size 64k

persistent-superblock 1

nr-spare-disks 0
device /dev/hdel
raid-disk 0

device /dev/hdgl
raid-disk 1

28
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Sistema de Pruebas

& Sistema con 5 unidades de disco de 9 GB.

& Primer disco esta reservado para la
Instalacion del sistema operativo y las otras 4
se emplearan para construir las matrices
RAID

& Ejercicios
e Matriz lineal con los discos 2y 3

e RAID nivel O discos 2y 3y otro RAID nivel 1 con
los discos 4y 5

e Espejo formado por dos matrices RAID de nivel O
e RAID nivel 4 (3 info + 1 paridad)
o RAID nivel 5 con 3 discos

29
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Implementacion
& Pasos a sequir:

e Cargar los modulos apropiados del kernel
para permitir el soporte del nivel RAID
deseado

e Crear una entrada apropiada en el archivo
/etc/raidtab

30
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Ejemplo de /etc/raidtab

raiddev /dev/imdO

raid-level linear
nr-raid-disks 2
persistent-superblock 1
chunk-size 64k
nr-spare-disks 0
device /dev/sdbl
raid-disk 0

device /dev/sdcl

raid-disk 1

31
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Implementacion
& Llegados a este punto podemos preparar
los discos para la deteccidon automatica y
la activacion

e fdisk: crear particiones en ambos discos de
tipo fd (auto raid)

& Definir los dispositivos RAID en el kernel

e Comprobar estado actual (cat /proc/mdstat)
e mkraid /dev/mdO
e Comprobar estado (cat /proc/mdstat)

32
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Implementacion
& Crear un sistema de ficheros en la matriz
e mke2fs /dev/imdO

¢ Crear un punto de montaje
e mkdir /raid

¢ Montar la matriz RAID
e mount /dev/mdoO /raid
e Comprobar (df)

¢ Finalizacion
e Uumount /raid
e raidstop /dev/mdO

938
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Personalities : [raidl]

read ahead 1024 sectors

md3 : active raid1l hde5[0] hdg5[1]
64838208 blocks [2/2] [UU]

md1 : active raid1l hde3[0] hdg3[1]
2048192 blocks [2/2] [UU]

md2 : active raid1l hde2[0] hdg2[1]
10241344 blocks [2/2] [UU]

mdO : active raid1l hdel[0] hdg1[1]
1020032 blocks [2/2] [UU]

unused devices: <none>
34



Gestor de Volumenes Ldgicos
(LVM)

& Permite combinar los discos fisicos en
volumenes ldgicos faciles de
administrar y escalables

& Para poder usar LVM es necesario
e Activar el soporte en el kernel

e Instalar las utilidades necesarias para
configurar/administrar LVM
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LVM - Conceptos

¢ Volumenes Fisicos (Physical Volume):
habitualmente un disco duro

¢ Volumenes de Grupo (Volume Group): es el
punto de abstraccion mas alto en LVM.

e Define la union de varios volumenes fisicos y
l0gicos en una unidad administrativa

e Seria como un disco duro virtual qgue puede estar
formado por uno o varios discos duros fisicos
¢ Volumenes Logicos (Logical Volume): Es el

equivalente a una particion en un disco duro
36




Volumenes fisicos

& pvcreate
e Crear nuevos volumenes fisicos
& pvscan
e Mostrar los volumenes fisicos creados
& pvdisplay
e Mostrar caracteristicas de un volumen fisico
& pvchange
e Cambiar los atributos de un volumen fisico

& pvmove

e Para mover los datos a otro volumen fisico
37




Volumenes de grupo

& v(gcreate

e Crear nuevos volumenes de grupo
& vgscan

e Mostrar los volumenes de grupo creados
& vgdisplay

e Mostrar caracteristicas de un volumen de grupo
& vgremove

e Eliminar un volumen de grupo
& vgreduce

e Para eliminar volumenes fisicos de un volumen de grupo
& vgextend

e Para afadir volimenes fisicos a un volumen de grupo
38



Volumenes ldgicos

& lvcreate

e Crear nuevos volumenes logicos
& lvscan

e Mostrar los voliumenes logicos creados
& Ivdisplay

e Mostrar caracteristicas de un volumen légico
& Ivremove

e Eliminar un volumen légico
& Ivreduce

e Reducir el tamafno de un volumen logico
& |vextend

e Para aumentar el tamafo de un volumen logico

& Ivrename
e Renombrar el tamafio de un volumen légico
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