INGENIERIA AMBIENTAL

Tema 3. Parte 111
PC Industriales

VNIVERSITAT [ 4 na]
D VALENCIA @ [ scolaTecnica Superiord | nginyeria



_ Objetivos de la sesion
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. INTRODUCCION.

PC INDUSTRIAL FRENTE A PLC.

. TENDENCIAS EN EL USO DE PC IND.
. CARACTERISTICAS DE UN PC INDUSTRIAL.
. TIEMPO DE CICLO DETERMINISTICO.

. CONFIGURACIONES INTERNAS.

. TIPOS DE PC INDUSTRIALES.

. Control PLC basado en PC.

. APLICACIONES CON PC INDUSTRIALES.
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_ Introduccion

m El uso de PC en la industria es deseable
Grandes prestaciones

Manejo de gran cantidad de datos
Sistema estandar de manejo

Mayores facilidades de comunicacion
multisistemas

m No estd ampliamente implantado

o Sistemas poco robustos
m Sistema operativo inestable
= Fallos en la alimentacion
s Poco inmune ante ruido, vibraciones, golpes...

s SOLUCION

o Sistemas PC mejorados - PC Industrial

O
O
O
O
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_ Caracteristicas de un PC industrial

m Mayor solidez mecanica y eléctrica
m Modularidad: tarjetas E/S, bastidores, conectores

m Mayor capacidad para soportar software
especifico con respuestas en tiempo real y
preparados para responder ante aplicaciones de
tiempo critico

m Mejores protecciones ante ambientes hostiles con
alto ruido electromagnético y condiciones
ambientales duras (polvo, temperaturas extremas,
variaciones de tension bruscas y elevadas, etc.)

- .

Junto con el abaratamiento de precios

. .

Incremento de aceptacion en la industria
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- PC industrial frente a PLC: Presente

m NO compiten por el mismo tipo de aplicaciones sino
gue cooperan para mejorar la produccion

m PLC orientado a control directo de elementos de
planta (actuadores, sensores, motores, etc.)

o Mejor resuelto en interfaz con elementos de planta y
mejor adaptable y expansible segun necesidades del
entorno

m PC industrial orientado a tareas de comunicacion con

PLC para almacenamiento y gestion de datos,

computacion compleja, monitorizacion y tareas no

primordiales

o Mayor potencia de calculo, mas facilidad de
programacion y mejor interfaz con el usuario

. =

PC industrial se ubica en un nivel superior de la
piramide de automatizacion
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De tolerancia a Fallos

PLC PC

Hardware
Robustez mecanica Bien Mal
Susceptibilidad electromagnética Muy Bien Mal
Modularidad Muy Bien Mal
Capacidad de memoria Mal Muy Bien
Ampliacion de E/S Muy Bien Mal
Software
Uso de subrutinas y priorizacién Regular Muy Bien
Trabajo en tiempo real Muy Bien Regular
Algoritmos especiales Mal Muy Bien
Gestion de Datos Muy Mal Muy Bien
Lenguaje de programacion Mal Bien
Interfaz
Con usuario Mal Muy Bien
Con Planta Muy Bien Mal
Aislamiento y proteccién E/S Muy Bien Regular
Seguridad
De funcionamiento continuado Muy Bien Regular

Bien Mal
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_ PC industrial frente a PLC: Futuro

m Las caracteristicas que ofrecen ya los PC hace que
el planteamiento cambie

= ;POR QUE?
o Mejora general de las caracteristicas necesarias para
el funcionamiento de un PC en entorno industrial
m Sist. operativo robusto y multiproceso - Control en t. real

= Introduccion de software de programacion con
caracteristicas similares a la programacion de PLC
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_ PC industrial frente a PLC: Futuro

B Plant Systems | Process Management System
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_ Caracteristicas de un PC industrial

- Robustez - Fiabilidad

- Capacidad de comunicacion - Capacidad de expansion

- Accesibilidad - Compatibilidad

m Robustez: tipos principales de agresiones

O

O

Electromagneéticas
= No afectar y no ser afectado (recomendaciones IEC801)

= Admision de variaciones, microcortes y transitorios de alimentacion
(IEC 65A)

= Puede resultar necesario aislamiento galvanico
Mecanicas

= Resistencia a golpes, vibraciones e impactos directos
Quimicas

= Polvo, agua, humedad y/o gases

= Temperatura

Temperatura
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_ Caracteristicas de un PC industrial

m Fiabilidad: 24 horas/dia, 365 dias al ano

o Sistemas operativos multitarea y de tiempo critico

o Sistemas de alimentacion redundantes e
ininterrumpidos

m (Capacidad de comunicacion
o Buses de campo
o Redes de oficina (gestion)

m Capacidad de expansion
o Multiples zocalos y puertos (externos e internos)
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_ Caracteristicas de un PC industrial

m Accesibilidad

o Facilidad de modificacion en config. hardware
o Extraccion “en caliente”

m Compatibilidad

o Multi fabricante
o Mantenimiento: Repuesto asegurado por anos
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_ Tiempo critico en un PC

m Tiempo de ciclo deterministico

m Software especial con librerias de tiempo real
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_ Elementos internos de un PC Ind.

Un PC industrial permite aprovechar los recursos
estandar para comunicarse con elem. industriales

A menudo es necesario incluir elementos orientados a
aplicaciones industriales

Tarjetas de
expansion

Conectores
Teclado, raton,
0 RAID USB, Ethernet,
H Audio, FireWire,...
o Placas base altas prestaciones .y
ateria
o Disipacion de calor lzaca.os AGP l SAM
o Fuente de alimentacién Zocalos ] PO e e ATA
. ISA (obsoletos) rr
o Buses internos |

= PCI, PCl-x
= VXI
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m Principal elemento de enlace _

entre el microprocesador, otros

dISpOSItIVOS |nternOS y el El estandar original: 'Peripheral Component

eXteriOF Interface', actualmente en la versién 2.2: 32 bits a
33MHz

m Transparente a nivel usuario

La versién mas reciente y de mayores
(Plug and Play) prestaciones: 64 bits a 133MHz

PCI en formato VME, 3U/6U con conectores de

cPCI omm

PC104-Plus | PCIl adaptado para formato PC104

P2CI PCI en formato con conectores VMEG4 P2

PXI cPCl para Instrumentacion

IPCI Industrial PCI (otra version de cPCl)

Serial PCI PCI en una linea serie

PCI de 32 bits en una tarjeta de formato PC card

Card Bus (PCMCIA)
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_ Tipos de PC industriales

m PC de altas prestaciones
o Hardware y software personalizado

m PC en Rack
o Formato para montaje en armario

o Facilmente expansible
m PC de panel

o Con pantalla de visualizacion
m PC en caja

o Pequenas dimensiones
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_ Computador de altas prestaciones

m Computador de altas prestaciones
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m Formato estandar para montaje en armario de 19”: 1U=1,75", 2U, ...

”
Ingenieria Ambiental. Control, instrumentacion e Instalaciones. Tema 3. 'nb
Universitat de Valéncia. Master Universitario. Alfredo Rosado.

]



_ Elernentos especiales de los

PC industriales: Chasis y Racks

m Chasis 1U (43,5 mm = 1,75 pulgadas)
ACP1120 de Advantech

Extraccion en caliente de 2 discos duros espejo

Posibilidad de instalacion de un CD-ROM y una
disquetera

Backplane con capacidad para tarjetas de
expansion PCI de 64/32-bit
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_ Elernentos especiales de los

PC industriales: Chasis y Racks

o Posibilidad de instalacion de un CD-ROM y una disquetera con alojamiento resistente a
golpes

o Backplane con capacidad para 3 o 4 zdcalos para tarjetas de expansion PCI de 64/32-bit
o Soporte para alimentacion redundante 300 W ATX PFC

m Chasis 2U ACP2000 de Advantech
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PC industrial en chasis EC1040

o 19%, 4U

o 3 disqueteras 5.25"; 1 disquetera 3.5"
o Pantalla opcional: 6.2"; 6.4"; 7.4"

o 640x480

o Tactil

o PICMG

o Hasta 14 tarjetas de expansion
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_ Elementos especiales de los

PC industriales: Chasis y Racks

m Chasis 2U ACP2000 de Advantech
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Elernentos especiales de los

PC industriales: Chasis y Racks

m Chasis 4U ICP623 de
Advantech

o Chasis con soporte de hasta 20-silot y 4
segmentos de bus

o Alimentacion redundante accesible desde el
frontal con extraccion en caliente

o Notificacion de Fallos y alarmas

o Tres ventiladores 86-CFM intercambiables en
caliente
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Elermentos especiales de los

PC industriales: Zdcalos pasivos

Los Zbcalos pasivos (backplane) anaden expansibilidad a los PC

industriales mediante ampliacion de los buses internos
Zé6calo Advantech PCA-6106P5V-0A1

o 2U 6-slot Backplane; 5 PCI/1 CPU, 1 Segmento
o PCI bus: 32-bit/33 MHz

o Tamano: 80 x 260 mm

o PCI bridge: Pericom PI7C8150MA

o Chasis admisible: ACP-2000, IPC-602
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