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Introduccion (0): arguitectura Von
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‘ Introduccion (1)

Una placa base/madre 0 chipset es un circuito
Impreso (PCB: Printed Circuit Board) que soporta
y conecta los elemento basicos de un PC.

_as primeras placas base para procesadores
ntel desde 8088/86 hasta el 80286, estan
pasadas en tecnologia TTL. Chips memoria

soldados a la placa base - De ahi chipset
(conjunto de chips)

A partir del 80386 aparecen otros fabricantes

(AL
Chi

, VIA, ...) que desarrollan chisets propios.
psets: disenados para una determinada

familia de procesadores (386, 486, Pentium,

Ath

on, ...)



‘ Introduccion (2)

Diferentes arquitecturas de chipsets. ¢ Como
entiende el S.0. los diferentes chipsets? = BIOS
(enlace entre Hw y Sw) + estandarizacion de la
arquitectura PC.

A veces los fabricantes dan drivers junto con la
placa base para diferentes SS.0O.

“Compatibilidad PC” facilita que el Sw pueda
ejecutarse sobre cualquier chipset.

La tendencia es actual a llevado a gestionar todo
el bus del sistema (FSB) y de expansion o E/S a
través de uno o dos chips soldados a la placa
base.



Introduccidn (3): arquitectura Von
Neumann en el PC (actual)
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Introduccion (4): alimentacion y
formatos placas base

Basicamente existen dos tipos de conexiones para
placas base de PCs:
o Conector AT: tensiones 5V y 12V.

o Conector ATX: usado en la actualidad. Basado en el AT.
Proporciona ademas tensiones de 3,3V. Incorpora senales para
comunicacion con la placa base.

El formato ATX también se refiere a una serie de
exigencias y recomendaciones para fabricar placas base.

Existen dos formatos: ATX y mini-ATX.

Involucra a otros formatos del PC como la fuente de
alimentacion y la caja.

Objetivo: estandarizar, y por tanto reducir costes de
fabricacion y mantenimiento.



El chipset del 8086 y los primeros buses de
PC (1)

= Un unico bus (blackplane) es usado para
comunicar el procesador con la memoria y los
dispositivos de E/S.

= Simple y barato pero genera el mayor cuello de
botella de todo el PC.

= Ejemplo: el IBM PC —XT/AT

Backplane

Procesador W Memoria

Dispositivos de Entrada/Salida



El chipset del 8086 y los primeros buses de
PC (2)

PC-XT original
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El chipset del 8086 y los primeros buses de
PC (3)
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El chipset del 486 (socket 3) con PCI

Marcado por la introduccion del bus PCI que
produjo cambios fundamentales en la
arquitectura de los chipsets.

Uno de los primeros chipsets para 486: Saturn
(tipo 82420). Compuesto por 3 chips:

o 82424TX (CDC): controlador de memoria caché y
DRAM. Enlaza CPU con bus PCI.

82423TX (DPU): modulos de control del bus de datos.

82378IB (S10): gestion de la E/S. El bus ISA tiene
menos prioridad que el PCI
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Chipsets para Pentium y socket 7 (0):
uso de los buses en el Pentium
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Chipsets para Pentium y socket 7 (1)

El primero de Intel lamado Mercury con bus del sistema
(FSB) a 60 6 66 MHz no ofrecia mas rendimiento que un
chipset para 486-DX2 (el 486 mas avanzado con
procesador matematico).

Triton (82430FX): tres modulos.

o 582437FX (TSC): controlador de memoria DRAM y cache.
Interfaz con bus PCI.

o 582438FX (TDP): “cacheo” de datos en transferencias de E/S 'y
memoria (como bufferes intermedios). Soporte para memorias
EDO RAMs.

o 582371FB (PIlIX): sucesor del chip SIO del chipset para el 486.
Incorpora DMA, controlador interrupciones (8259), contador/timer
(8254), IDE (EIDE) para discos duros 6 CD-ROMSs, funciones
ahorro energia, ...
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‘ Chipsets para Pentium y socket 7 (2)

Varias evoluciones del Triton FX: PIIX3 (HX 'y
VX)y PlIX4 (TX).

Esto se hizo para por ejemplo incorporar USB en
el PIIX3.

Mayor nivel de integracion que permitio fusionar
el chip TSC vy el TDP.

Pl1IX4: soporte EIDE (Ultra-DMA/33) para discos
duros.

A partir del PIIX3-VX (430 VX) se da soporte
(controlador) para memorias SDRAMSs.

Soporte para “hacer memoria cache” a partir de
memoria SDRAM (hasta 64 Megas).
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Chipsets para Pentium y socket 7 de
fabricantes NO Intel (1)

Fabricantes ALI, VIA, ETEQ - chipsets Aladdin
y Apollo.

Posibilidad de configurar mas de 64 MBs de
SDRAM como memoria cache.

Frecuencias de reloj entre 75y 83 MHz - el bus
PCI (33 MHz) sufre pérdida de rendimiento al no
poder Ir sincronizado con el bus del sistema
(antes: bus sistema a 66 MHz, x2, ¢ ahora?)

—actores de multiplicacion de la frecuencia del
ous del sistema para diferentes CPUs. Ejemplo:
Pentium Il a 233 MHz = 75 x 3 MHz (factor 3).




Chipsets para Pentium y socket 7 de
fabricantes NO Intel (2)

Factores ajustables mediante jumpers en
las placas base.

Algunos chipsets (5581 6 5582) integraban
controladores graficos que cogian parte de
la memoria SDRAM - PCs de bajo coste.



Ejemplo real de placa base de un
Pentium (1)
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Ejemplo real de placa base de un

Pentium (2)

sl

-

ROM BIOS
Microprocesador

Ranuras de expansion PCI
Bateria CMOS

Conectores IDE y floppy
Memoria caché

Ranuras de expansion de
memoria

Conector teclado



Chipsets para Pentium Proy
Pentium Il (socket A) (1)

Pentium Pro - 8244082437FX (Natoma). Tres
componentes:

o SB82441FX (PMC): controlador de memoria y PCI.

o SB82442FX (DBX): control de bus entre memoria y
CPU. Control chip PMC y transferencias PCI.

o SB2371SB (PIIX3): puente buses PCI-ISA. Analogo al
P1IX2 del Pentium pero con soporte USB, DMA,
Interrupciones, ...

jAtencion!: no existe ya controlador de memorias
caches. La caché va ya dentro del chip del
Pentium Pro.



Diagrama de
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Chipsets para Pentium Proy
Pentium Il (socket A) (2)

Pentium Il: Pentium Pro + extension MMX (para temas
multimedia). Cambia a socket 8.

No hay grandes diferencias entre los chipsets para
Pentium Pro y para Pentium Il.

Incorpora chip PlIX4 (puente PCI-ISA).

La placa base incorpora ahora nuevas funcionalidades
para ajustar automaticamente los DIMMs de SDRAM.
Para ello los DIMMs deben incorporar memoria EEPROM
para leer parametros configuracion (no siempre
funcionaba).

Chip 8244LX: primero en dar soporte a bus AGP. Consta
de un Unico chip (sin contar el PlIX4) que es el 82443LX
—> constituye el “puente norte” del chipset.



Chipsets para Pentium I,
lll'y Celeron (1)

Ano 1998: chipsets 440 BX (bus sistema a 100 MHz que
permiten CPUs hasta 400 MHz, x4) y 440 EX (para
procesadores Celeron).

Los chipsets BX podian dar soporte tanto a CPUs
Celeron como Pentium IlI.

El chip 82443BX hace de “puente norte” y el PlIX4 como
“puente sur’.

Reloj a 100 MHz para usar SDRAMs del tipo PC100
DIMMSs.

Se permite cambiar frecuencias en el bus de expansion a
33 MHz para PCI ¢ incluso del bus del sistema para
CPUs antiguas a través de la BIOS.
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Chipsets para Pentium I,
Il 'y Celeron (2)

Chipset Intel 810 (Whitnhey): pensado para PCs de bajo
coste (procesadores Celeron) - Se integran todos los
componentes que se puedan en el chipset.

o 82810 (DC-100, hub GMCH): “puente norte” que incorpora el
controlador de memoria y el controlador grafico (no hay conector
AGP).

o 82801A (A/B, hub ICH): “puente sur”, soporte para EIDE, USB,
DMA, IRQ, ... que integra bus PCI, audio y moden.

o 82802 (AB/AC, hub FWH): BIOS y generador de numeros
aleatorios para aplicaciones de seguridad.

Se necesitaban utilizar PC66 6 PC100 DIMMs de

SDRAM ya que la frecuencia de bus del sistema iba a 66

MHz 6 100 MHz.




Chipsets para Pentium I,
lIl'y Celeron (3)

Se necesita reservar espacio de memoria
SDRAM para el controlador grafico: entre 1y 10
MBs.

Desventaja 810: la CPU tiene mas carga de
trabajo (gestion controlador grafico, sonido, ...) y
la actualizacion del PC es mas dificil al
suprimirse parte del bus de expansion (AGP y
parte del PCI).

Chipset 810e: frecuencia reloj a 133 MHz para
trabajar con PC133 DIMMs y Pentium IlI.



Chipsets para Pentium I,
Il y Celeron (4)

Chipset Intel 820 (Camino): tres chips.

o 82820 (MCH): controlador de memoria. “Puente norte”
gue no incorpora controlador grafico.

o 82801 (ICH): igual que se su predecesor en el 810
(whitney).

o 82802 (FWH): igual que se su predecesor en el 810
(whitney).

Descendiente del Whitney para trabajar con
memorias RamBus.

Esto caus6 problemas (nuevo tipo de memoria
DRAM) y se retird del mercado.

A diferencia del chipset 810 (Whitney) anade una
conexion/ranura AGP
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Chipsets para Pentium I,
lIl'y Celeron (5)

Chipset Intel 840 (Carmel):

Sucesor del 820 (Camino). Incorpora
controlador PCI de 64 bits.

Permite usar memorias SDRAM.

Paradoja: los chipsets de la competencia
de Intel eran mas eficientes porgue no
convertia sefales para adaptar memorias
SDRAM del tipo por ejemplo PC133
DIMMs




Chipsets para Pentium I,
Il y Celeron (6)

Chipset Intel 815 (Solano):

Posee un controlador grafico AGP integrado que
se puede desconectar para poner uno externo.

El uso del controlador grafico integrado
necesitaba reserva de memoria DRAM vy al igual
gue en chipsets anteriores similares, solia a
veces producir chogues/conflictos en los accesos
a memoria.

Variedad de chips del tipo 82801 (ICH) que
iIncorporan red de area local ademas de los
anteriores USB, PCl, ...




Chipsets para Pentium I,
lll'y Celeron (7)
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Chipsets Athlon

Fabricado por AMD que desarrolld el chipset AMD-750
(Irongate).

El resto de fabricantes desarrollaron chipsets para el
Athlon de forma lenta - Dudas sobre el éxito del
procesador Athlon.

Compuesto por dos chips:

1. AMD 751: “puente norte” 6 controlador del sistema. Integra
conexion a la CPU, controlador de memoria y controlador AGP.
También incorpora PCI.

2. AMD 756: “puente sur”, ULTRA ATA/66, USB, ...

Permitia utilizar e chipset para procesadores Duron y
Thunderbird.

Manejaba memoria DDR266. Esto también se incluia en
su chipset sucesor AMD-760.




Chipsets para Pentium 1V (1)
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‘ Chipsets para Pentium 1V (2)

Arquitectura similar a Pentium Il y Atholn.

Ejlemplo: placa base P5GD2-X de ASUS.

Chipset:

o ‘“puente norte”: Intel 915P (82915P)
o “puente sur”; Intel ICH6

Bus del sistema (FSB): 800/533 MHz

Soporte DIMMs memoria DDR2 600/533/400
MHz

Posibilidad overclocking desde 100 MHz hasta
400 MHz en incrementos de 1 MHz

Integracion de LAN, USB y PCI-Express
(sustituto AGP de hasta 4GB/s)
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Esquema placa
base P5GD2-X
de ASUS.

“Puente norte”:
Intel 915P.

“Puente sur’:
Intel ICHS®.



‘ Chipsets para Pentium 1V (3)

“Puente norte” 915 (GMCH): interfaz con el
procesador (FSB), DRAM, controlador grafico
(via PCI-Express) y el “puente sur”.

Modulo DMI (Direct Media Interface): es el que
hace de interfaz con el ICH6 (“puente sur”) a
2GB/s (1GB/s en cada sentido), 100 MHz y 32
bits de datos.

Modulo PCI-Express: puede dar soporte a PCI
“tradicional” y AGP.

En otros modelos de la familia (915G, 915GV,
910 GL, 915GL) se integra un controlador grafico
- De ahi mdédulos SDVO y “Analog display”.



Diagrama de
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del Intel 915
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Senales del mddulo de interfaz con el procesador (1)

Fijarse que al
igual que el
8088/8086,
aparecen sefnales
de arbitracion de
bus, de
confirmacion de
dato leido, asi
como para la
sincronizacion
de la CPU con
otros
dispositivos
(memorias
principalmente).

Slgnal Hams Type Deacription

HORDYS o Data Ready: This slgnal Is assened for each cyole thal gala ks transfemen
GTL+

HEDRDYF o Early Data Ready: This signal indlcates that the data phase of & read
- transaction wil siart on e bus exactly one common clock afer assanion
STL+

Hap3 e Host address Bus: HAJ21:3)2 connsct 10 the processor adoress Dus.

o Curing processor oycles, the HA[S1:3)F are Inputs. The (G)MCH drives
=T HA[Z1:3} during snoop cycles an Dehall of DM and PCI Sxpress Graphics
Initiabars. HA[31:3]% are transferred at 2x rate.

HADSTS[1:08 e Host address Stroba: The source synchronous sirobes used o ransfer
- HA[31:3]% and HREQ[£:0] a1 the 2x transser rate.

STL+

HO[53:0] e Hoat Data: These signals are connected to the processor data bus. Data on
o HO{E3:0] ks fransferrad at 4x rate. Mote that the dala sigrals may be
=T Invertad an the processor bus, degending on e HDIMV]3:0FF signais

HDSTERP [0 o Differantlal Host Data Strobes: The diferential source EyNChroncus

sirobies are wsad to transfer HO{S30] and HDINV[303 al 4= fransfar rate

HOETEN[E0F CTL+ (53] VO o

These signals are named this way because they are not level sensitive
D3l s capiured on the Taling edge of both sirobes. Hence, they are
peeuda-difarantial, and nod irue giferential.

Strobes Data Blia

ADSTER 3R, HOSTEM® HOjE3:4.8] HDOIMNWV S

HOSTER IR, HDETBMIR HO47:32) HDOINWVZS

HOSTER #F, HOSTBMN1# HO[31:18] HOIMW 13

HOSTSPIE, HDSTBMOE HO[1510] HDOIMNWE

HHITH o Hit: This signal inglcates that & caching 3g2nt halds an unmodfnes vershan
=T of the requesied Ine Also, driven in conjunction wit HHITKE by the tanget
=T t extand the snooD window.

HHITRiS o Hit Modifled: This signal ngicates that a caching ager? holds 3 mooified
o verslon of the requesiad Ine and that this agent assumes respons|bility for
=T prosiiding the Iine. This slignal 15 3o diven In conjunction with HHITS 1o

extznd the snoop winoow.

HLOCKS o Host Lock: A processar Dus cycles samplad with the asserion of HLOCKS
- and HADSE, untl e negation of HLOCKS must be alomic (Le., no Dk or
=T PiZ| Express Graphics accesses o ORAM are allowed when HLOOHS =

assered by the processar)

HPCRECS Prachanga Request: The processar provioes & hinl™ ta the (3IMCH that |
o Is OK 1o close the DRAM page of the memary read reguest with which the
=T hint Is assaciated. The (EIMCH uses this Information to scheouke the read

oy reguest to memany using the speclal "AuicPrachange” atifouie. This causes

the DRAKM to immediately ciose (Prechange) the page after hie read gata
has b=en retumsd. This aliows EUbsequUent DROCESSOr NegUSEts o mone
QUICKIY access Information an ather DRAKM pages., since & wil no longer be
recsssany 10 Closs an open page prior i opening the proper page

Asserag oy the reguesling agent durng boin halves of Reguest Phase. The
Eame Information I grovided Im Dodn nakves of the request phase.




Senales del modulo de interfaz con el procesador (Il)

Signal Mame Type Description
HREQ[4:0)% e Host Request Command: These zignals define the atiributes of the
aTL request. HREQ[4:0# are tranzferred at 2x rate. They are azserted by the
= requesting agent during both halves of Reguest Phase. In the first half the
ey signals define the transaction type to a level of detail that iz sufficient to
kegin a snoop request. In the second half the signals carmy additional
information to define the complete fransaciion type.
The transactions suppored by the (GIMCH Host Bridge are defined in the
Haost Interface section of this document.
HTROY# O Host Target Ready: This signal indicates that the target of the processor
GTLs tranzaction iz abile to enter the data transfer phaze.
HRS[2:0} O Responge Signals: Thess signalz indicate the type of response as shown
below:
GTL+ o
000 = Responze type
001 = |dle state
010 = Reiry rezponse
011 = Deferred response
100 = Regerved (not driven by (G)MCH)
101 = Hard Failure {mot driven by (GIMCH)
110 = No data response
111 = Implicit Writeback
111 = Normal data response
BSEL[2:0] | Bus Speed Select: At the de-aseertion of RETINE, the value samplad on
CMOS these ping determines the expected requency of the bus.
HRCZOMP e Host RCOMP: Used to calibrate the Host GTL+ /O buffers.
CMOS This signal is powerad by the Host Interface termination raill (WTT)L
HSCOMP C Slew Rate Compensation: Compensation for the Host Interface.
CMOS
HSWING | Host Voltage Swing: This signal provides the reference voltage used by
FS8 RCOMP circuits. HSWING iz used for the signals handled Ly
o HRCOMP.
HYREF | Host Reference Voltage Reference: Voltage input for the data, address,

and comman clock signals of the Host GTL interface.

Signal Name Type Description
HADS# 0 Address Strobe: The processor bus owner azseris HADSE o indicate the
aTL first of two cycles of a request phase. The (GIMCH can asser this signal for
i snoop cycles and interrupt messages.
HEMRE 0 Block Next Request: This signal iz used to black the cumrent request bus
aTL owner from issuing new requests. This signal is used fo dynamically control
i the processor bus pipeline depth.
HEPRI# 0 Priority Agent Bus Request: The (GIMCH is the only Pricrity Agent on the
aTL pracessor bus. |t asserts this signal o obtain the ownership of the address
i bhus. This signal has priority over symmetric bus requests and will cause the
current symmetric owner fo slop issuing new trangactions unless the
HLOCKH zignal was assened.
HEREQ# 0 Bus Request 0: The (GIMCH pulls the processor's bus HBREQDE signal
aTL low during HCPURST#. The processor samples this signal on the active-to-
i inactive transition of HCPURST#. The minimum setup time for this signal iz
4 HCLKz. The minimum hold time iz 2 clocks and the maximum hold time is
20 HCLK=. HBREQDE should be fristated after the hold fime requirement
has been satisfied.
HCPURST# 0 CPU Reset: The HCPURST# pin is an output from the (GIMCH. The
aTL (GIMCH asserts HCPURSTE while RSTINE is assertsd and for
o approximately 1 ms after RSTIMNE iz de-asserted. The HCPURST# allows
the processors to begin execution in a known state.
Mete that the Intef® 1CHE must pravide processor frequency select strap set-
up and hold times around HCPURSTH. This requires sirict synchronizafion
between (GMCH HCPURST# de-assertion and the Intek® ICHE driving the
straps.
HOBSY# 10 Data Bus Busy: This zignal iz used by the data bus cwner fo hold the data
aTLs bus for fransfers requiring more than one cycle.
HOEFER# 0 Defer: Signals that the (G)MCH will terminate the ransaction currently
GTLs heing snooped with either a deferred response or with a retry responge.
HOINV[3:0R 0 Dynamic Bus Inversion: Driven along with the HD[E3:0] signals. Indicates
aTL if the associated signals are inverted or not. HDINYT3:0]# are asserted such

that the number of data bite driven electrically low (low voltage) within the
corregponding 16 bit group never excesds 8.

HOINV e Data Bits
HOINV3E HD{63:48]
HOINV2E HD[47:32]
HOINV1E HD([31:16]
HOIMVO# HD[15:0




Chipsets para Pentium |V (4)

“Puente sur” Controlador Intel de E/S ICHG6:

o DMI (Direct Media Interface): interfaz con el “puente
norte”.

Soporte para PCl y PCI Express.

Controladores de Serial ATA e IDE para discos duros.
Audio (AC 97) y moden.

USB 2.0

LAN

Gestion de E/S: controladores de interrupciones 8259,
DMAs 8237, timer 82C54, reloj de tiempo real, ...

Conexion LPC (Low Pin Count): conexion ala BIOS y
otros dispositivos “antiguos”.

O O O O O O

O



Chipsets para Pentium IV (5)

2GB/s | DM

inte" High N | % Serial
Definition Audio l.:a.rs ;fﬁ Ports
133

4 PCI ICHGRW — g7ive

Express* x1

Intel® Matrix
Storage Technology
: Intel® Wireless .
BIOS Supports Connect Technology

8 Hi-Speed
USB 2.0 Ports

HT Technologyt



