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Arquitectura de Computadoras

Opciones del Motherboard

I ntroduccion

Como se ha vido en € transcurso del curso, los procesadores han evolucionado
vertiginosamente a lo largo de la breve higoria de la informética y principdmente en la historia
reciente en donde e PC hatenido un papel preponderante.

S embargo lamegora globa del conjunto de los Sstemas, se ha optimizado en funcion de
la mgora de la interfaz/controladores de periféricos y otros eementos asociados a los PC, que
congtituyen dado un trabagjo especifico, los “cudlos de botella’, que hacen que mi sistema tenga
un desempefio de conjunto lento més ala de lo potente que pueda ser € procesador en si. Es
decir mgjorar @ rendimiento de los elementos asociados a procesador para que éste no tuviera
gue estar esperando y por ende 0cioso, a que otros eementos le entreguen la informacion
necesaria para que se pueda continuar con un computo determinado.

Es asi, que en este capitulo veremos que tipos de tecnologias “acompafiaron” a los
procesadores para que € rendimiento globd ddl sstemamejorara.

En este contexto, € Motherboard es, probablemente la parte mas importante de la
computadora. Manegja todas las transferencias de datos entre la CPU y |os periféricos. Albergala
CPU, e Chipset, € BIOS, la memoria principal, los chips de entrada/sdida, los controladores de
discosy las tarjetas de expanson. Mas adelante analizaremos esos componentes y los medios de
expansi6n presentes en los motherboards con mas detalle. Desde un punto de vista més concreto,
podemos decir que € motherboard es una placa de circuitos impresos (también conocida como
PCB: Printed Circuit Board), que interconecta entre si componentes crucides para €
funcionamiento de una computadora. Algunos de estos componentes son:

B Chipset
Zébcal o (socket) que permite lainsercion del microprocesador.

Chip del BIOS

Ranuras de conexion (también llamadas dots) PCI, AGP, etc..
Conectores para unidades de disco.

Zbca os para moédul os de memoria.
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B Chipset

Todo motherboard esta construido arededor de un determinado tipo de chipset, y todo
chipseat esté disefiado para funcionar con un determinado procesador.

Los chipset son conjuntos de chips controladores soldados d motherboard que mangan
todos los buses que funcionan en la placa madre, como, por gemplo, & que comunica la CPU
con la memoria RAM. Generamente, cuando nos referimos a buses y motherboards, estamos
hablando de chipsets.

Hoy en dia, un chipset esta basicamente conformado por dos chips.

Uno de ellos es d Puente Norte (Northbridge), es € mas importante del conjunto. Tanto
€es asl, que muchas veces, todo € chipset se o conoce por  nombre de “Northbridge’. La
funcion principa de este chip es la de controlar € funcionamiento y la frecuencia dd  bus del
procesador, la memoriay € puerto AGP. De esta manera, Sirve de conexion (por eso se llama
puente) entre @ motherboard y los principa es componentes. procesador, memoriay video AGP.
Latecnologia de fabricacidn de un northbridge es muy avanzada, y su complgidad, comparable a
lade un microprocesador moderno.

El segundo chip en importanciaes € llamado Puente Sur (Southbridge), y controla los
buses de entrada y sdlida de datos para periféricos (1/0) y dispositivos internos PCI e IDE. Este
chip controla los buses de entrada y sdida de datos para periféricos (1/0), también determina €
tipo de soporte IDE (ATA 66 o ATA 100, por gemplo), la cantidad de puertos USB disponibles
y d bus PCI.
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Conexion entre puentes

En generd, la conexidn entre ambos puentes se rediza a través de bus PCI, pero
recientemente algunos fabricantes de motherboards han comenzado a usar buses especiaes
dedicados que permiten una transferencia de datos directa y Sn interferencia entre los dos
puentes. Un gemplo de esto seilustraen lafigurade diagramabasico de un chipset.
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1 En los chipsels modernos, PC se
el 55 como medio de expansidn,
pera antes también se empleaba
para consctar los puentes que
canforman ol chipset.

Figural.

El problema con la viga conexion PCl entre los puentes es que d ancho de banda
ofrecido en de s0lo 133 Mb/seg.,, lo que es insuficiente para la velocidad que tienen los
dispositivos de hardware actuales.

B Super 1/10

En los motherboards sudle exigtir un tercer chip en orden de importancia, llamado Super
I/0. Este chip que integra los controladores de dispositivos que en una época fueron de vita
importancia 'y que hoy estén précticamente en desuso: Disketera (floppy drive), puerto serie y
puerto pardeo. Algunos Super 1/0 también incorporan controladores de teclado y mouse.

El uso dd chipset Super 1/0 ha ido disminuyendo en € tiempo, dado que las funciones
gue desempefia pueden ser asumidas por un southbridge moderno. S bien aun existen modernos
motherboards que tienen implementados chipsets con Super 1/0, la proliferacion de periféricos
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USB vy la cada vez mayor polifunciondidad de los chips southbridge, hard, seguramente con
tiempo, cada vez menos usados |os motherboards con Super 1/0.

El Reg

El primer punto que se ha de consderar, aunque obvio y sin grandes problemas anivel de
desarrallo, es la generacion por parte dd reloj de las frecuencias para @ funcionamiento del
sstema. Respecto a dlo cabe una aclaracion: dado hoy en dia las enormes frecuencias a las
cuaes es posible que funcione un procesador, existen dos frecuencias nominales de trabgo en €
motherbord, una frecuencia mayor para € procesador, y otra menor, que serd la frecuencia
nomind de funcionamiento para resto de los elementos asociados d sstema. En la préactica se
genera la frecuencia nomind para d funcionamiento dd sstema 'y d procesador internamente
“multiplica’ esa frecuencia para llevarla a los mieles de trabgo del procesador. La pieza
fundamentd para la generacion de los pulsos de reloj son los cristales de cuarzo, los cudes a
grandes rasgos, nos brindan la posibilidad generar con un circuito asociado, frecuencias de reloj
(ondas cuadradas) constantes con increibles grados de exactitud.

Memorias, Generdiades

Siguiendo con los dementos més proximos d procesador tenemos las memorias, las
cuales como sabemos son de dos tipos las ROM y las RAM. (Ver parametros para la
evaluacion de las memorias en apunte 2da. clase).

Memoria ROM

El uso de la memoria ROM en un PC esta reservado parala ROM BIOS (Read Only
Memory Basic Input/Output System, o Sstema Béasico de entrada/salida en ROM). Dicha
memoria contiene un programa minimo de boot, que es @ encargado de “iniciar € arranque de la
méquind’ y redizar ciertos chequeos dd funcionamiento de agunos eementos (principamente la
memoria RAM), e inmediatamente |le pasa d control a los programas de booteo dd sstema
(10.8YS, MSDOS.SYS y COMMAND.COM, en los vigos sistemas operativos DOS o
directamente a un sstema mas avanzado como es WINDOS).

Memorias RAM

Basicamente existen dos tipos de memorias RAM, las RAM dindmicas (DRAM) y las
RAM edtéticas (SRAM).

La velocidad de acceso de las memorias RAM se mide en nanosegundos (ns) (1 ns. =
10° seg.). Cuanto menor sea este tiempo para una memoria, més répida serd esta. La relacion
entre la velocidad de acceso en nanosegundos que nos puede brindar un chip y su capacidad de
funcionar a una determinada frecuencia no sempre s guda a la teoria, dado que en un moédulo
de RAM exigen otros componentes que influyen en € rendimiento. Sin embargo, es un buen
parametro para tener en cuenta S queremos saber que frecuencia sera capaz de soportar una
RAM.

Una formula sencilla que relaciona los tiempos de acceso con las frecuencias de
funcionamiento en Mhz. eslas sguiente:

1.000

= Frecuencia(Mhz.)
Tiempo de acceso (ns)

Las RAMs dindmicas son, comparativamente con las RAMs edtéticas, mas lentas. S bien
la construccion se hace en base a circuitos complicados, es baratay permite una dta densidad de
celdas, lo que se ve reflgado en construccion de memorias de gran capacidad (1, 2, 4, 8, 16, 32,
128, etc. Mby.). Los tiempos de acceso ala RAM dindmicas son aproximadamente de 70 ns, 60
ns o inclusive menos, dependiendo de su cdidad, tipo y/o antigliedad. Por €llo son usadas como
memoria principd dd ssema
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Las RAM edtéticas, por su caracteristica congtructiva, permite una menor densidad de
integracion (memorias de capacidades chicas 128, 256, 512 Kb, 1 Mb.). También son més
caras, pero en contrapartida son més répidas, de 4 a 15 ns.. Sus caracterigticas las hacen idedes
paralaimplementacion de memorias cache.

Las memorias RAM dinamicas estan basadas congructivamente en la carga d macenada
en un capacitor integrado dentro del chip de memoriay se caracteriza, fundamentalmente, por su
tiempo de acceso y su cagpacidad. Esta caracterigtica posibilita que € sistema amacene en forma
tempora los programas a ser gecutados por la CPU y haga uso del disco rigido en la menor
medida posible obteniéndose rendimientos muy superiores, ya que mientras los tiempos de acceso
a un disco rigido se miden en milisegundos, los tiempos de acceso a las memorias se miden en
nanosegundos.

Performance y ancho de banda

Lafrecuencia de reloj en Mhz., que puede tener una memoria RAM no es un indicador
demasiado efectivo de la performance que podemos esperar de un determinado tipo de memoria.
Lo que en redidad define @ desempefio proporcionado por lamemoriaes @ ancho de banda.
Esto es la cantidad de datos que la memoria puede transmitir  motherboard (al chipset) en un
lapso de tiempo. En los tipos de memorias modernas, @ ancho de banda se expresa en
Megabytes por segundo (Mb./seg.) o Gigabaytes por segundo (Gb./seg.).

El desempefio tedrico de una memoria se puede cadcular conociendo su frecuencia de
funcionamiento y & ancho de banda dd bus de datos que la conectaa chipset. Por gemplo, la
memoria PC 133 funciona a 133 Mhz. y usaun bus de 64 bits: 133 Mhz. x 64 bits = 1064
Mb./seg.

Siempre debemos tener en cuenta que los vaores, como los expresados, son solamente
tedricos y que & ancho de banda red que se gprovecha es bastante inferior. Esto se debe a que
en lacomunicacidn entre lamemoriay € chipset existen tiempos de espera para la redizacion de
las digtintas transacciones de datos, que son conocidos como “latencias’. Cuanto menor es la
latencia, mayor es e ancho de banda redl. Es de destacar que & usuario puede configurar los
parametros del BIOS de tal manera que se puede optimizar |os tiempos de latencia.

El ancho de banda redl en las memorias actuales se encuentra entre & 40% y & 50% del
tedrico, de acuerdo con la configuracion de latencia. LamemoriaDDR RAM (Double Data Rate
RAM) sude tener menos latencia que laRDRAM (Rambus Dynamic RAM), lo que compensa la
menor velocidad. Pero las diferencia no son demasiado notorias cuando se habla de equipos de
lato rendimiento.

Encapsulado de Memorias RAM, los médulos SIMMs, DIMMsy RIMMs

Antiguamente la memoria RAM de los equipos se conformaba con chips de encapsulado
tipo dud inline, que montados sobre bancos de zécaos y agrupados en filas de 8 6 9 dementos
conformaban lamemoria principd dd sstema.

Progresando en € tiempo, en funcién de ahorro de espacio y conveniencias de
produccion, los equipos utilizan los llamados modulos de memoria, estos pueden ser SIMMs
(Sngle Inline Memory Modules) que son modelos actuamente obsoletos, médulos DIMMs
(Dual Inline Memory Modules) o RIMM (Rambus Inline Memory Modules).

La idea es montar los médulos de memoria sobre pequefias plaguetas (PCB), que a su
vez se montaran sobre z6cal os estandarizados colocados en € motherboard. La diferencia entre
ambos mabdulos radica en que los médulos SSIMM tienen solo una de sus caras para la
interconexion con los zocaos, de 30 y 72 pines o contactos. Hay SIMMs de 8, 16 y hasta 32
bits de ancho de paabra, y sustamafios eran de 1, 2 6 4 Mb.

Los médulos més usados por las SDRAM modernas son los formatos DIMMs tienen en
ambas caras de la plaqueta conexiones para e zocalo y son de 168 pines y 64 bits. Es aqui
donde vemos la smilitud entre € procesador y d tipo de memorias que utiliza. En los primeros
motherboards con procesadores Pentium, era necesario colocar modulos de memoria SIMMs de
apares. En otras paldoras no puede utilizarse un sdlo modulo. En cambio, a partir de los modelos
gue vienen provistos de bancos de memoria de 168 pines, resulta posble ingddar DIMMSs de a
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uno. Estos maédulos tienen capacidades de 8, 16, 32, 64, 128 y 256 Mb., aunque hoy en dia es
practicamente imposible conseguir médulos de menos de 64 Mb..

Los médulos usados por la memoria RDRAM son, a primera vista, muy smilares en
tamafio y forma alos DIMM convencionales de SDRAM. No obstante, cada RIMM (Rambus
Inline Memory Modules) cuenta con 184 contactos, 92 en cada uno de los lados de |a tarjeta
PCB que monta la memoria. Los modulos corrientes de RDRAM son de 16 bits y funcionan a
velocidades de entre 600 y 1066 Mhz.. Recientemente, han gparecido en @ mercado médulos
RAMBUS de 32 hits, que brindan un mayor ancho de banda y cuentan con 232 pines de
contacto. Estos modulos, conocidos como RIMM 4200, no son compatibles con los zécalos
convencionales para RDRAM, y exige la poshilidad de utilizarlos en motherboards disefiados
para Pentium 4.

Memorias RAM con paridad y E.C.C.

Para mgorar € funcionamiento y evitar errores, es posble recurrir a opciones como
implementar la paridad o d ECC en lafabricacidn de las memorias.

El control de paridad consiste, basicamente, en laimplementacion de un bit adiciona (0 6
1) sobre un banco de memoria que se encuentra en uso, € cud tendra uno de los dos vaores en
funcién de un chequeo redizado sobre los bits que componen la pddbra en funcién de una
determinada funcidn logica aplicada S d tomar d dao de la memoria 0 en un chequeo de
consstencia redlizado sobre € dato leido,  bit de paridad no coincide, se produce un fdlo de la
memoria. Por otro lado, hay modulos de memoria capaces de detectar y corregir los errores
mediante la utilizacion de bits adicionaes, empleando una técnica conocida como ECC (Error
Correcting Code 0 Codigo Corrector de Errores), en la que existen una cantidad de bits extras
gue se caculas sobre @ dato propiamente dicho, y que Sirven para corregir eventuales errores.
Sobre la base de precios de un médulo estandar, las memorias con paridad son un poco mas
caras y las que poseen ECC un poco més, pero en determinados casos es conveniente su uso
(PC que redizan control de procesosindustriaes, servidores, etc.).

Tipos de memorias RAM

Las memorias RAM EDO

La EDO RAM (Extend Data Out-put RAM) es una variedad de memoria RAM
dindmica que incrementa hasta un 10% su rendimiento. Esto se debe a que funciona por
presuncion, asumiendo que la direccion de memoria que utilizard en @ siguiente acceso es una
porcion contigua a la anteriormente leida, 1o cua redunda en un aumento de la velocidad de los
ciclos de memoria. Los datos son reemplazados por la sguiente ubicacion de memoria en forma
automética, acelerando los ciclos cada vez mas.

Vemos en d dguiente cuadro comparativo las especificaciones de las memoria,
relacionando € tipo de memoria (su encapsulado), memoria (modo de funcionamiento), bus de
datos, cantidad de contactos con zécao 'y voltaje de operacion

Las memorias PC 66 SDRAM (Synchronous Dynamic RAM)

Es uno de los tipos més nuevos de RAM para PCs 'y € maés usado en la actualidad,
pero los modulos de 66 Mhz. ya estén précticamente desapareciendo del mercado.

Las SDRAM vienen solamente en modulos de 64 bits (DIMMs de 168 pinesy DDR de
184 pines). El tiempo de acceso de este tipo de memoria se ubicaentrelos6 ns. Y los 12 ns.. A
lamisma frecuencia de funcionamiento (66 Mhz., por gemplo) brinda una meora del 5 % sobre
su predecesora, lamemoria EDO.

Las memorias PC 100 SDRAM (Synchronous Dynamic RAM)

El primer intento de mgorar sgnificativamente la velocidad de la memoria RAM fue
estandar PC100. Con chipsets como BX de Intel, € bus de sistema habia llegado a los 100
Mhz.. A lavez, Intel desarrollé un nuevo estandar Ilamado PC100. Solo los médulos de SDRAM
de 8 ns. que congtruyen bagjo este estdndar garantizan e funcionamiento a 100 Mhz.. A veces,
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esta memoria es descripta como PC 125, dado que los chips de 8 ns. tienen la capacidad tedrica
de funcionar sn problemas a 125 Mhz..

Las memorias PC 133

Se trata de SDRAM que funcionan a 133 Mhz.. Las especificaciones fueron hechas por
VIA, Micron, NEC 'y Samsung, entre otros, y bésicamente es una evolucion de PC100. Este tipo
de memoria es necesario para obtener d maximo de rendimiento de los Ultimos procesadores
Pentium 111 que funcionan con bus de 133 Mhz.. A estas velocidades se consiguen rendimientos
dehasta 7,5 ns.

Las memorias DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM)

Otrainteresante clase de memoria RAM esla DDR SDRAM. Esta tecnologia transmite
€l doble de datos por ciclo de rdoj que la SDRAM convenciond. De estaforma, se ha duplicado
la performance sn aumentar la frecuencia de reloj base de lamemoria

As es que una memoria DDR 266, en redidad, funciona a 133 Mhz. y rediza dos
transacciones por ciclo dereloj (133 Mhz. x 2).

Latecnologia DDR utiliza un bus de datos de 64 hits, tal como lo hace laviga SDRAM
PC 100/133, y un voltgje reducido a 2,5 valts. Actudmente existen distintas variantes de DDR,
que se distinguen por sus velocidades. DDR 200, DDR 266, DDR 333y DDR 400.

En la figura subsiguiente esta esquematizado @ funcionamiento de la SDRAM comin y
delaDDR. Los médulos DDR aprovechan una parte de la sefid que no es usada por la memoria
convenciond.

DDR: MHZ QUE VALEN DOBLE

EE PBE PES..

l £

CAF AT AT A AT A

? Como se ve en el grafico, la memoria DDR es capaz de realizar dos (Double Data Rate)
& irnsterencias de datos en cada ciclo de reloj, a diferencia de la

memoria SOR PC100 o PC133, que solo puede realizar una transferencia

por ciclo. Gracias a esta téenica, pricticamente se duplica el ancho de

banda a una misma frecuencia.

Las memorias RAMBUS (RDRAM)

Edta tecnologia también es llamada RDRAM, nDRAM o, directamente, con € nombre
de los modulos en que se presenta: RIMM (Rambus Inline Memory Modules). Se trata de una
tecnologia avanzada de una compahia estadounidense, Rambus, que vende la licencia a otros
fabricantes. En sus inicios fue agpoyada, sobre todo, por Intel, que ahora también usa DDR en sus
chipsets.

RDRAM fue desarollada tomando como base la DRAM tradiciond, pero su
arquitectura es completamente nueva.

Los médulos de RDRAM funcionan a 2,5 volts para reducir la disipacion de caor y las
emisones eectromagnéticas que genera la dta frecuencia. Ademas, los RIMMSs tienen chips
controladores que reducen la energia brindada a las secciones del médulo que no se usan durante
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una determinada operacion. También pueden disminuir la velocidad de lamemoria s |os sensores
de calor reportan un sobrecaentamiento.

Los médulos basicos solo tienen un ancho de 16 hits y existen en digtintas velocidades
como PC 600, PC 800 o PC 1066. Por g emplo, un médulo de PC 800 funcionaa 800 Mhz. (en
redidad, 1o hace en bus de 400 Mhz., donde redliza don transferencias por ciclo, tad como la
DDR SDRAM). Esto le da un ancho de banda de 1,6 Gby/seg., ql2ue resulta muy superior
comparado con los 500 u 800 Mb./seg. que podria brindar lamemoria SDRAM PC100.

Como se ve, estetipo de memoriacompensae bus de datos muy angosto (16 bits) con
dtas frecuencias de reloj. No obstante, para aumentar € ancho de banda de memoria en un
motherboard, se pueden usar dos o cuatro candes RUNBUS smultaneos. Una mejora reciente
en las caracteridticas de la memoria RDRAM es la ampliacion dd bus a 32 hits. Gracias a esto,
se puede conseguir con un solo médulo un desempefio igud a provisto por la solucion de doble
cand. Ademas, los RIMMSs de 32 hits se pueden utilizar solos, mientras que los de 16 bits
requieren que los zoca os vacios e llenen con RIMMSs fasos o “de continuidad” para completar
el circuito de datos en los motherboards.

En definitiva, aunque todavia predominan los médulos de 16 bits € futuro de
RUMBUS egstarg, sin lugar adudas, en los 32 hits.

DR vB8 RanMBUS

Las memorias RDAM y DDR tienen un modo deé funciona-  Por su parte, RDRAM tiene un funcionamiento an seria,
miento muy diferente entre si. DDR es una versitn acele- con un bus muy angosto de 16 bits. Esto se compensa
rada de la vieja SORAM, donde las transferencias de da-  con altas velocidades de reloj (BD0-1066 MHz, contra los
tos se dan en forma paralela a través de un bus de datos 400 MHz de DDR). Como s& ve en |a imagen, |2 conaxién
bastante ancho (64 bits). El problema de esto es quame  de los mbdulos al motherboard y de los chips dentro de

e pueden alcanzar altas frecuencias, porque memoria en los modilos también es bastante distinta en
ingvitablemente surgen intarferencias que provocan cada tecnologia de memaria. En este sentido, DDR-11
errores en la transferencia de datos. seguird los pasos de DDR original.

RiMw

RORAM .

BUS DE DATOS |CHIPE DRAM HM
i e TERMINACION

DOR Flﬂ."l":

e

, uunnﬂ-d BUS DF DATOS B4 BITS, 133/400 MHZ .
ﬂEI.I[.II“L - =
ik "!.ii::' o
o e

T . | -Jiﬂi

CHIPS DRAM

DDRAI, Las memoriadd futuro

Al llegar a los 400 Mhz. con la norma PC 3200, la memoria DDR de primera
generacion parece haber acanzado un limite de velocidad que dificilmente pueda superar, debido
asus caracteridticas estructurdes y alas limitaciones de su disefio origind. Esta esla causa que ha
provocado la aparicion del nuevo estdndar DDRAH I, que empezard aincorporarse d mercado de
las PCs a partir ded 2004 y reemplazara a los tipos de memorias actuaes, gproximadamente,
hacia d afio 2005.

La gparicion de DDRH | responde a la necesidad de brindar un mayor ancho de banda
alos dispogitivos de hardware usados en la industria de la PC. De hecho, este tipo de memorias
se ha demostrado en prototipos de placas de video, donde sempre se necesitamés velocidad y |a
adopcion de una nueva norma no es tan dificultosas, dado que hay menos problemas de
compdtibilidad.
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Los primeros modulos de DDR-I funcionaran a 400 y 533 Mhz. pero pronto se
acanzarén velocidades més dtas, como 666 Mhz.. Lamentablemente, los DIMMs DDR — Il no
serdn compatibles con los zéca os de memoria DDR convenciondes, dado que emplean un nuevo
formato de 232 pines y funcionan con 1,8 valtios. Seguramente, € reducido consumo de energia
de la nueva norma de memoria le hara ganar un lugar importante en é mercado de computadoras
portétiles

Cuadro comparativo

Por dltimo veamos @ sguiente cuadro comparaivo en donde vemos agrupadas las
principal es caracterigticas técnicas de los modul os de memoria RAM.

MODULOS DE MEMORIA

Tipo Memoria Bus Contactos Voitaje
SIMM FPM B bits an 5 voltios
SIMM FPM/EDO 32 hits 4 5 voltios
DIMM EDD G4 bits 168 5 voltios
DIMM SORAM PC 100-133 b4 bits 168 3.3 valtios
DIMM DDR DOR 200-400 B4 hits 184 2.5 volties
RIMM RDRAM PCG00-1066 16 bits 184 2.5 voltios
RIMM 4200 PC 1066-1333 32 bits 232 2.5 volties

Continuando con la estructura dd motherboard, € préximo paso es andizar las
tecnologias de bus, en donde se conectaran los digtintos tipos de controladores que tendran a su
cargo s= lainterfaz de la amplia gama de periféricos que es posible interconectar a una PC.

Vias de interconexion, Los Buses

Los buses de la PC son las principaes autopistas de datos en un motherboard. Estos
conforman & sstema nervioso de la placa madre, ya que conectan la CPU con los demas
componentes. En concreto, los buses son circuitos impresos (delgadas lineas de cobre y €
chipset) en d motherboard que transmiten los datos entre los diferentes componentes.
Béscamente, se los puede dividir en dostipos.

v' Bus del sistema, que conectan los componentes principdes. CPU, RAM y chipset. Entre

estos de encuentra e llamado bus frontal (FSB), que conecta @ procesador con @ chipset del
motherboard.
Afios atras se utilizaba la denominacion “bus de sstema’ para e bus PCI, que servia de
conexion a la mayoria de los componentes del motherboard, incluida la interconexién
southbridge-northbridge dentro del chipset, pero hoy en diaya no se usa para eso y ha queda
desplazado.

v Buses de entrada salida, que conectan dispositivos (buses de 1/0).

B bus del sstema es d més determinante parad rendimiento del sstemay esta conectado
alos buses de entrad/sdidaatravés del southbridge, como podemos ver en lafigura 1.

Los buses de entrada/salida (1/0O buses) conectan la CPU con todos los componentes a
través del southbridge. Con € correr de los afios, han surgido diferentes tipos.

» FBS (Front Sde Bus): H bus frontad o smplemente bus del procesador, sirve como
interfaz entre @ puente norte ddl chipset y € procesador. Habituamente es un bus
muy répido, debido ala gran cantidad de datos que deben circular atravésde é, y
hacia e motherboard. Por o generd, y hasta ahora, € bus del procesador tiene 64
bits de ancho, funcionando a una frecuencia que varia de acuerdo con € modeo de
micro utilizado. Cada tipo de procesador tiene su bus especifico, y eso hace que, por
gemplo, no podamos usar un pentium [l en un motherboard para Athlon o0 Pentium
4, més dla de que los sockets sean totalmente compatibles.
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EL chip que determinay controla la velocidad ddl bus es € northbridge del  chipset.
En la actudidad, es comUn gque un mismo motherboard soporte una amplitud de buses
(de 66Mhz. a 133 Mhz. end bus GTL+ del Pentium 11, por gemplo), gracias alo
cud puede admitir distintos procesadores.

EL bus|SA (Industry Sandard Architecture): La primera PC contaba con un bus
de 8 a 16 bits con LOW TIMING (&l TIMING dd bus determina la velocidad con
que s trandfieren los datos entre la memoriay € procesador). Para € 8086 usado
en un momento, con velocidades de reloj de 4,77 u 8 Mhz, & bus era lo
suficientemente rgpido como para darle a procesador los datos que éste requeria.
Con la introduccion del procesador 80386 (32 Bits, 25 0 33 Mhz), d bus era
excesivamente lento. El procesador tenia que gecutar los llamados ‘wait states”
(estados de espera, en los que no hacia més que esperar que llegaran los datos de la
memoria).

Por razones de compatibilidad la tarjeta | SA puede ser usada tanto en una PC 8086
como en una 80406 con un bus ISA o inclusive mode os Pentium, es por dlo que no
se desarrall6 un nuevo sistema para cada nuevo procesador. Sin embargo con €
paso del tiempo € cuello de botella que generaba tener un transporte de datos por un
bus tan lento llev6 a que se desarrollaran buses mas rgpidos.

Una caracterigtica relevante consste en la posibilidad de utilizar cada dot disponible
parala conexion con cuaquier periférico, sin necesidad de programar € mismo.

EL bus EISA (Extended ISA): Consiste en una extenson ddl désico bus ISA desde
sus originales 16 Bits hasta los actuaes 32 Bits de tranferencia. Ademés, consiste en
un bus inteligente, sendo necesaria la especificacion, mediante software o gracias
BIOS, de los periféricos que serdn conectados a través de elos. La veocidad
maxima capaz de dcanzar un bus EISA es de 33 Mb por segundo.

Se utiliza para las aplicaciones gréficas como CAD, d procesamiento de fotografias
0 para un servidor en la red, que debe proveer de informacion a las diferentes
estaciones de trabgjo.

Bl bus VESA (VL - bus): También llamado LOCAL BUS. La definicion de loca
implica que la tranamisién de datos no tiene lugar a través de un bus ISA o EISA,
SNo gue existe una conexion directa con @ procesador.

Esun bus ISA extendido a 32 Bits. Manteniendo las mismas caracteristicas que €
ISA en cuanto que cuaquier placa puede ser colocada en cualquier orden sin tener
que programar € SLOT. Su velocidad puede sobrepasar 1os 33 Mhz. mientras la
velocidad del procesador no sea 25 Mhz. Este bus es recomendado para
computadoras que utilicen procesadores de la serie 80486, sendo su velocidad
méxima de transferencia arededor de 100 Mby. por segundo.

Su utilizacion es ided para entornos gréficos como Windows y aplicaciones
multimedia, donde una rgpida produccion de gréficos es importante, la velocidad del
ISA o d EISA no essuficiente.

B bus PCl: Es la tecnologia mas reciente a nivel de locd bus. Desarrollado por
Intel, su concepcion de interconexion es smilar d VESA, es decir crea un enlace
directo con € procesador, pero en este caso s ha mgorado permitiendo
vel ocidades de transmisién mayores.

Este tipo de bus cuente con un dot 0 “peine* especid que extiende € bus hasta los
32 hitsy con una posibilidad de llegar alos 64 bits de transferencia. Su velocidad es
independiente de la del procesador acanzando los 33 Mhz. En la mayoria de las
pruebas superaa bus VESA, consstiendo en € bus por excelencia paralos Sstemas
basados en procesadores Pentium. La velocidad méxima de transferencia soportada
es de 132 MBy. por segundo.

B bus PCI-X: Compafiias como IBM, 3Com, Adaptec, HP y Compag han
impulsado una version especia de dta velocidad para servidores del bus PCI. Este
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nuevo estandar es una evolucion que, mientras brinda un ancho de banda muy
ampliado, mantiene competibilidad con las placas PCl de 33 Mhz. y 32 hits.

La especificacion PCI-X origind ya se encuentra bastante difundida en € ambito de
los servidores, y ofrece la posibilidad de funcionar a32 0 64 bits con un bus maximo
de 133 Mhz,, gracias a lo que se consgue un impresionante ancho de banda de 1
Gh./s=g.

La dltima verson de esta norma s llama PCI-X 20 y agrega dos nuevas
velocidades: 266 Mhz. y 533 Mhz.. En este Ultimo modo se logran transferencias de
4,3 Gh./seg., lo que es superior, incluso, a nuevo estandar PCI Express. El futuro de
esta normaes PCI-X 1066, que funcionara a 1.066 Mhz. sobre un bus de 64 bits y
brindara un ancho de banda de 8,5 Gb./seg.. La especificacion final recién estardlista
afines de afio 2004.

La ventga principa de PCI-X es que mantiene la compatibilidad con PCI, usa los
mismaos conectores de 184 contactos y brinda una gran performance. Sin embargo,
es muy poco probable que lo veamos en las PC de escritorio, porque otro sera
sucesor del PCI.

> H bus HyperTransport: Surgido como una respuesta a la necesidad de una

interconexion rgpida de los componentes dentro de un motherboard, este bus serie,
punto a punto, fue desarrollado por AMD.

HyperTransport puede operar a velocidades de 200 Mhz. a800 Mhz. en buses de 2,
4, 8, 16 0 32 hits de ancho en cada direccion (transmision o recepcion de datos).
Actudmente HyperTransport se usa como conexion entre northbridgey soutbridge en
los chipsets NVIDIA nForce. Ademas, sirve de bus de procesador para |os nuevos
micros K8 y para diversas conexiones dentro de los motherboards para este tipo de
procesadores.

No existen dots o conectores HyperTransport, dado que este bus srve mayormente
pararedizar conexiones punto a punto entre los chips del motherboard.

» HbusAMRY CNR: A fin de proveer una conexion moderna de bgja velocidad para

reemplazar a|SA, en la época de transicion del Pentium [11 a Pentium 4 (afio 2000)
se crearon lasnormas AMR y CNR.

Ambos estandares estdn materializados en pequefios dots que Sirven para conectar
modems y placas de sonido de muy bgjo costo. Sin embargo, debido a su poca
versatilidad, este tipo de conectores tiende a desaparecer de los disefios de placas
meadre fabricados actuamente.

Bl bus AGP (Accelerated Graphics Port): Este tipo de interconexién fue creado por
Inted como un nuevo bus de dta performance especifico para graficos y soporte de
video. La compafiiaentendi6 que un subsistema gréfico sometido a las transferencias
masvas de datos que requieren juegos y las aplicaciones actudes no podia
sostenerse en las arquitecturas PCl existentes.

Por lo tanto, & nuevo sstema es una solucion a un problema tecnol égico concreto: la
necesidad de mayor ancho de banda.

AGP esta basado en € malogrado PCI 66, pero contiene un nimero de agregados y
mejoras, ademas de ser fiscamente, eéctricamente y 16gicamente independiente del
bus PCI.

La especificacion AGP 1.0 fue origindmente propuesta por Intel en julio de 1996, y
definié unafrecuencia de reloj de 66 Mhz. con sefides de 1x y 2x usando voltge de
3,3 volts. Eda esla norma que prevaece en la actudidad. Laverson 2.0 fue lanzada
en mayo de 1998 y agregd capacidad 4x, asi como una menor necesidad de energia,
que se redujo a 1,5 volts. Las tarjetas de video de tercera generacion, como las
basadas en @ chip TNT2 de NVIDIA, soportan AGP 4x, aunque también trabgjan
con lanorma AGP 1.0. ASmismo, los chipsets recientes incorporan la norma AGP
2.0.

También exige una nueva especificacion llamada AGP Pro, que define un dot
ligeramente més largo, con contactos el éctricos adicionaes para soportar tarjetas de

10/24 UARG.



Responsable de cétedra: Carlos A. Talay Ver.:5.0

video que consuman entre 25 y 110 watts de potencia. Estas placas estan pensadas
para workstations gréficas profesionales.

En cuanto ala capacidad de transferencia, AGP es una conexién de dta velocidad y
funciona con una frecuencia base de 66 Mhz. (en redidad 66,6 Mhz.), € doble que
lade un PCI esténdar. En modo bésico, AGP 1x, unatransferencia es redizada cada
ciclo de reloj. Dado que d bus AGP tiene un ancho de 32 hits, a 66 millones de
veces por segundo seria capaz de transferir datos a una tasa de 266 Mb. por
segundo. La especificacion origind también define € modo 2x (533 Mb. por
segundo). Por dltimo la nueva especificacion AGP 2.0 agrega la capacidad de
transferencia 4x, 1o que equivale a unatasa tedrica de transferencia de 1066 Mb. por
segundo.

EL bus MICRO CHANNEL: Emplea Bus de tecnologia MCA
(MICROCHANNEL). MCA posee ademas una funcion POS (Seleccion de
Opciones Programables), que permite plaguetas de circuito més inteigentes,
respecto d modo de interactuar con la computadora . En parte los problemas de
configuracion se reducen con los interruptores tipo DIP-SWITCH. El tamafio fisico
de los dots de expanson (peines), se reduce, permitiendo agregar més plaquetas y
hacer mas pequefios |os motherboards y gabinetes. Los dots MCA son totdmente
digintosalosvigosdotsdelas XT'sy AT's

IBM disefio este bus de 32 bits para utilizarlo en sus moddos de la serie PS/2, la
serie RS/9600 y agunos modelos de 9370. Capaz de soportar multiprocesamiento y
operar con dos 0 més CPU’s en pardelo; una de las principaes desventgjas fue su
incompetibilidad con las placas existentes de bus paralas PC’s.

Vemos a continuacion un cuadro comparativo de las tecnol ogias de bus mas popul ares:

VELOCIDAD DE BUSES

Bus Frecuencia Ancho Tasa de transferencia
ISA 8 MHz 8 bits 8 MB/seq.
EISA 8 MHz 16 hits 16 MB/seq.
PCI 33 MHz 32 bits 132 MB/seq.
AGP BB MHz 32 hits 266 MB/seqg.
AGP 2x b6 MHz x 2 32 bits 533 MB/seq.
AGP dx 66 MHz x 4 32 bits 1 BB6/seq.
AGP Bx 66 MHz x 8 32 bits 2,1 GB/seg.
PCI-X 133 MHz B4 bits 1 BB/seg.
PCIX 2.0 533 MHz B4 bits 4,3 GB/seg,
PCI-X 1066 1066 MHz 64 bits 8.5 6B/seg
PC! Express x1 2,5 GHz o 250 MB/seg.
PCI Express x16 2,5 GHz e 4 GB/seq.
| nterfaces para unidades de disco
Interfaz ST-506

Origindmente, la hoy desaparecida compafia SHUGART TECNOLOGIES utilizeba la
interfaz “ST-506/412", o como se la conoce més comunmente “ST-506". Edta interfaz est&
ingtalada tanto en & lado del controlador como en € lado dd disco: se necesita un controlador
“ST-506" para que hable con una unidad “ST-506". El cableado también estandarizado para
ésta interfaz se compone de dos cables planos, un cable de 20 conductores para los datos y otro
de 34 conductores para las direcciones sefiales de control.

Unainterfaz “ ST-506" manga 5 millones de pulsos por segundo, |0 que puede traducirse
gproximadamente en 7,5 Mbps. (millones de Bits por segundo) s utiliza codificacion en formato

27RLL (5
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utiliza formato MFM se tiene 5 Mbps). Pero no dga de ser una interfaz smple; los
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Bitstd como son leidos se transmiten de la unidad a controlador, tanto Bit de temporizado como
de datos. Entonces € controlador “ST-506" tiene que separar 10s Bits de temporizado de los de
datos (a esto se llama “ separacion de datos’), obteniéndose un proceso lento. Toda pérdida o
corrupcion de Bits de tiempo puede invalidar los Bits de datos bgjo éste esquema. Por dlo la
mayor parte de los cables de disco duro son bastante cortos, para evitar éste problema. Cables
més cortos significan tasas se error més peguefias.

Lainterfaz “ST-506" no solo es susceptible d ruido, también carece de “inteigencid’.
Con la “ST-506", € controlador no le puede decir a la unidad que tradade la cabeza a
determinado cilindro. En cambio solo puede emitir comandos “pasar a un cilindro arriba’ o
“pasar a un cilindro abgo”. Por lo tanto, pasar del cilindro 100 a cilindro 200, requiere 100
comandos separados.

Al dia de hoy, caida en desuso, solo nos interesa como antecedente histérico.

Interfaz ESDI

Al principio de la década de los “80, un grupo de proveedores de unidades de disco se
reunié con la meta de desarrollar una interfaz standard para unidades de disco que puedan
suceder a la ST-506. Querian conservar todos los aspectos posibles de la 506 por gemplo €
mismo cableado, pero diminar todos los defectos posbles. El nuevo standard fue llamado
“ESDI” (Enhanced Small Device Interfase) interfaz mejorada para dispositivos pequefios.

ESDI superé d ST-506 en lo Sguiente:

- Mientras que ST-506 sdlo puede dar soporte a 16 cabezas de disco, “ESDI” puede dar
soporte a 256 cabezas, dando cabida a disco mucho mayores.
- "ESDI” puede dar soporte a una velocidad mucho més dta de transferencia de datos que ST-
506. “ESDI” dcanza velocidades de transferencias de datos de 25 millones de Bits por segundo.
- Una unidad “ESDI” puede enviar informacion acerca de la digtribucion del disco a su
controlador respectivo. Mientras que las combinaciones de unidad/controlador de ST-506
requieren una configuracion extensiva para asegurar que € controlador sepa cuantas cabezas,
clindros y sectores hay en su disco; un controlador “ESDI” simplemente obtiene la informacion
directamente de la unidad.
- "ESDI* hace la separacion de datos directamente en e disco tolerando cables mas largos y
comunicacion més libre de ruidos entre unidad y controlador.

“ESDI” se penso como un disefio de interfaz para unidades poderosas. Sin embargo,
nunca llegd a tener mucha popularidad y tiende a desaparecer igua que € ST-506, para ser
sustituido por SCSl e IDE.

Interfaz SCS

Aproximadamente d mismo tiempo que se desarrolla ESDI,  mundo de las
computadoras (“pequefia computadora’ en éste caso e refiere a las PC’'s, Mac, estaciones
UNIX y minicomputadoras) se dio cuenta que existia una cantidad sempre creciente de
periféricos que un nimero también creciente de proveedores trataba de acoplar a otra cantidad
también creciente de tipos de computadoras.

Un modo de resolver este problema seria redizar un acuerdo que estandarizara una
interconexion que pudiera se usada por todo tipo de computadoras pequefias. Sin embargo, eso
seria dificil de implementar, en una gama amplia de CPU’s. Asi que, dichos proveedores
desarrollaron una interfaz de disco duro que diera soporte no solo a los discos duros, Sho
también alos dispositivos como:

- Unidades de CD-ROM’s.

- Discos Opticos Wrom (Write Once, Read Many Times).
- Scanners.

- Super diskette de21 Mby mas.

- Discos Bernadlli.

- Etc.
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Eso condujo a lainterfaz de PC llamada SCSl (Small Computer Systems Interface,
interfaz para pequefios sistemas de computos). Las Macintosh utilizan SCSI como interfaz para
sus unidades de disco. SCS = ha convertido en la interfaz de unidades de Sstemas
“poderosos’, como |os servidores de discos.

A nivel de funcionamiento, los discos SCSl en redidad ponen € controlador ddl disco
en la unidad, hablando con propiedad no es un controlador sSino un “adaptador anfitrion”. Otra
ventgja de SCSl es la smplicidad del adaptador anfitrion, lo que significa que un solo adaptador
anfitrién puede dar soporte hasta 8 dispositivos. Todo lo que hace @ adaptador anfitrion de SCS|
es conectar todos los dispositivos del SCSI a bus de la PC.

SCSl esunainterfaz intdigente anivel Sstemas. Esto significa que responde a comandos
mas complicados que los comandos de “lea éste sector” que usan ST-506 y ESDI.
Eventuamente SCSI dara soporte a mas de 100 Mbps, pero por ahora esta en  mismo rango
de velocidad que ESDI.

SCSl e ve limitado cuando trabga con DOS dd sguiente modo. SCSl identifica
sectores que tienen notacion “lined”. En vez de pedirle a controlador de SCSl “cabeza 0,
cilindro 0, sector 1, “d programa smplemente pide “e sector 1 de launidad”. Todos los sectores
van enumerados en forma consecutiva. Los programas Unicamente necesitan saber un nimero de
sector, yaseae uno o d mil. Sin importar lageometria de la unidad.

DOS, de hecho, también trabga asi: organiza los sectores internamente con una
notacion lined, en vez de la “tridimenciond” de cabezalcilindro/sector. En redidad requiere
convertir la notacion lined a 3-D cuando hace una solicitud a disco, ya que BIOS espera
solicitudes d disco en forma tridimensiond. Y ée es € problema Dado que los adaptadores
SCSl deben mostrarse compatibles con BIOS, deben aceptar la notacion 3-D y convertirla de
regreso anotacion lineal antes de tratar de leer un sector.

Consdere entonces,  compromiso de una unidad SCSl bgo DOS. DOS convierte
direcciones lineales de sector a 3-D, después @ adaptador SCS| toma alas direcciones 3-D y las
convierte de regreso a lineales para su propio uso. (En redidad alin hay otras conversiones de
linedl a3-D enlaunidad SCSl, haciendo las cosas alin més |lentas).

Existe una mgora a edta tecnologia llamada SCSI-2. Esta norma amplia € protocolo
definido para € mango de H.D., CD-ROM, scanners y dispoditivos de comunicaciones. Se
conecta a procesador central a través de buses 16 6 32 hits, aumentando la trasferencia de
informacién a una velocidad de hasta 10 MBY. por segundo a través los 8 bits del bus, con la
posibilidad de llegar a40 MBY. por segundo S se implementan |as conexiones de 32 hits.

Interfaz IDE

En 1986, Compaq queria acderar las unidades ST-506, asi como reducir los costos de
manufactura e incrementar la confiabilidad. Asi se dieron cuenta que uno de los grandes ed abones
débiles en @ sistema ST-506 era € cable que conectado al disco duro con € controlador. Entre
més largo, es menor la velocidad méxima posible de transferencia de datos y mayor d nivel de
ruido. Por lo tanto, razonaron, con un cable mas corto obtendremos mejor rendimiento
unidad/controlador llamada IDE (Integrated Drive Electronic o Electrénica Integrada de
Unidad).

Td vez € cable més corto dd mundo de controlador/unidad se encuentra en una unidad
IDE. Reline 25 a 35 sectores en una pista que usa basicamente tecnologia ST-506 con una
modificacion: en vez de la unidad y @ controlador por separado, IDE coloca € controlador
directamente dentro de la unidad en busca de eiminar pérdida de datos entre la unided y €
controlador. Puesto que la trandferencia de datos entre @ controlador y la unidad es muy
configble.

En los primeros sstemas ST-506, € controlador tomaba los datos de la unidad, los
convertiaen un formato que € bus de PC pudiera entender luego pasabalos datos d bus.

Los IDE se conectan a bus en una de tres formas:

a) Launidad/controlador IDE s se conectaaunaranuradd bus s esunahardcard (unidad dura).

b) La mayor parte de las IDE se conectan d bus con una smple tarjeta de paso (paddle). Bgo
este esquema, un cable de 40 conductores corre de la unidad/controlador IDE a una tarjeta
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adaptadora IDE, que redmente no es més que una tarjeta enchufada a una ranura de
expansion tal que entregue los datos a bus.

¢) Frecuentemente las matherboards incluyen uno o dos conectores IDE como sdida directa
(conocido como “On board”). No se le puede dar mantenimiento mediante programas. No es
recomendable formatear a bgjo nivel pues los fabricantes dicen que puede dafiar a la unidad
IDE.

A nivel de desventgas podemos decir que solo soporta 2/4 dispodtivos. Exise una
menor gama de periféricos a conectar que las interfaz SCSl y a nivel de discos rigidos tiene una
velocidad de transferencia un poco menor y existen en genera disponibles menores capacidades
de disco que para SCSI.

Interfaz ATA/IDE

Este es d tipo més comun de interfaz para discos duros, y también se usa en unidades de
CD. A lo largo de este aticulo IDE, aunque a las nuevas versones también se las llama EIDE
(Enhanced IDE, o IDE mejorado).

Modos PIO del estandar ATA

Cuando observamos las caracteristicas de las unidades maés vigjas, nos encontramos
con referencias a ello. Los modos PIO determinan la velocidad a la que transfieren los datos de
un disco. En ciertaforma, d modo PIO puede ser interpretado como una “latencia’ o una forma
de aumentar y reducir los tiempos de espera de determinada unidad. A veces, los dispositivos
mienten acerca del modo que soportan. Hay discos duros vigjos que se indican como capaces de
usar PIO 2, pero solo ofrecen confiabilidad en PIO 1. Por eso, S tienen errores de lectura,
reducir é modo PIO puede ser (til.

TABLA COMPARATIVA

=g g = - — T T T I R T

fo 333 MB/seg.  ATA/IDE
i 522 MB/seg.  ATAVIOE
f 833 MB/seg. ATAVIDE
| f,0 MB/seg.  ATA-2/EIDE
K 16,67 MB/seg.  ATA-2/EIDE

DMA del esténdar ATA

Los discos ATA-2 y posteriores soportan transferencia DMA (Acceso Directo a
Memoria). Esto sgnifica que los datos son transferidos directamente entre disco y lamemoria, Sin
usar la CPU como paso intermedio, a diferencia de los modos PIO. Esto tiene € efecto de
descargar gran parte dd trabgjo de la transferencia de datos del procesador, 10 que libera
recursos del sistema para otras taress.

T.&‘BLA COMPARATIVA .
Modo DMA Transferencia  Especificacion
§ o 16,67 MB/seg.  ATA-4, ultra-ATA/33
B 25 MB/seg.  ATA-S, ltra-ATAV33
§ 3333 MB/seg.  ATA-4, oltra-ATA/3.
§

K

44,44 MB/seg.  ATA-, ultra-ATA/66
66,66 MB/seg.  ATA-5, ultra-ATA/B6
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Tecnologia ATA 133

La compafiia de discos duros Maxtor ha sdo € principa impulsor dd estandar ATA
133, que lleva d limite tedrico de transferencia de datos de la interfaz IDE alos 133 Mby./seg..
Actudmente, los mas importantes fabricantes de chipsets - excepto Intel - incluyen soporte ATA
133 en sus productos.

Es cierto que la norma ATA 100 provee un buen ancho de banda para los discos
actuales, pero existen sStuaciones en las que d ancho de banda extra que posibilita ATA 133
puede resultar beneficioso. Por gemplo, cuando se trandfieren datos directamente desde € buffer
de un disco (e buffer suele ser unamemoria de ata velocidad de entre 2 y 8 Mby. de capacidad),
lavelocidad de las transferencias pueden superar facilmente los 100 Mby./seg. y sacar partido de
los 133 Mby./seg. maximos del ATA 133.

Sin embargo, la mayor parte de los datos que d motherboard solicita a disco no se
encuentra en @ buffer, por lo que la velocidad fina dependera de la agilidad de la mecanica
interna del disco para encontrar los datos en los platos. Como la mecanica interna de los discos
ATA 100 y ATA 133 sude ser la misma, la mayoria de las veces es muy dificil verificar una
diferenciaen d rendimiento entre estas dos interfaces.

Serid ATA

Las interfaces Serid ATA estén llamadas a s las reemplazantes de las actuamente
difundidas, entre la mayoria de los PC de hoy en dia, las interfaces ATA 100y ATA 133. Los
puertos Serid ATA ya se pueden encontrar en motherboards gparecido en € 2003, y més
lentamente, estén surgiendo discos compatibles.

Hacia tiempo que estaba claro que debia darse un sdto que dgara atrés las limitaciones
dd etandar IDE/ATA paddo. La incapacidad de dcanzar velocidades de trandferencia
superiores a 133 Mby./seg. (ATA 133) y los cables-cinta demasiados cortos, propensos a
interferencias e éctricas, abrieron € camino para una nuevainterfaz serie de dta velocidad.

En Serid ATA, la maxima tasa de transferencia puede ser de 150 Mby./seg.. ESto no
parece un gran avance sobre ATA 133, pero SATA sufre menos interferencia eéctrica, por 1o
gue su desempefio red se acerca a su maximo tedrico mucho més que ATA parado. Gracias d
sstema de transmision de datos en serie, se requiere menos voltage y las interferencias son
menores. Lanueva norma solo requiere 500 mV (milivoltios), contra los 5 voltios usados por €
ATA padeo.

Por otra parte, los cables SATA se distinguen por ser més flexibles y pequefios que los
vigos ATA 100/133. Esto hace que las conexiones puedan extenderse hasta una longitud de un
metro sin pérdida ni corrupcion de datos. Ademas, esto podria facilitar € uso de dispositivos S-
ATA externos en |os casos en que USB 2.0 fuera suficiente.

Aungue Serid ATA acaba de nacer, ya se esté preparando su evolucion. Serid ATA I
aumentara la velocidad de transferencia a 300 Mby./seg., y podria aparecer en los motherboard
durante 2004. Un futuro més distante, € afio 2007, nos enfrentara a Serid ATA I, quellegaraa
los 600 Mby./seg.

En resumen, las caracterigticas sobresdlientes de Seria ATA son:

v' Transferenciade 150 Mby./seg. (300 Mby./seg. y 600 Mby./seg. en d futuro).

v Capacidad de Hot-Plug (poder conectar dispositivos con la PC encendida).

v' Cable de datos conformado por siete hilos. Conectores de solo ocho milimetros de
ancho.

v" Requerimientos de voltges reducidos a 500 mV.

v" Longitud de cables de hasta un metro.

Latecnologia RAID

La tecnologia RAID (Redundant Array of Independient Disks o Arreglo Redundante
de Discos Independientes), reemplaza los Sstemas de dmacenamientos grandes y costosos, con
multiples unidades de disco duro pequefios e idénticos. Potencia mente, ésta tecnologia, es capaz
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de disminuir d costo de dmacenamiento, aumentar la velocidad y mgorar la confiabilidad del
sgema

¢Que le puede ofrecer ésta tecnologia?

El areglo RAID responde como un disco duro grande, en vez de varios discos
identificados por digtintas letras. Mas importante aln, € contenido de un archivo, no esta
concentrado en un sdlo disco duro, aumentando asi la seguridad de la informacion.

RAID, requiere una controladora de disco duro especid y costosa basada en la
tecnologia EISA.

Un sstema RAID, ofrece menor capacidad que la que indicala suma de los discos que la
componen.

La redundancia en éste disefio, significa que una parte de los datos dmacenados se
duplica paraayudar a detectar erroresy corregirlos.

RAID, posee 5 niveles diferentes, cada uno disefiado para un uso especifico.

RAID 1

Congste, en 2 discos de igua capacidad que duplican uno € contenido dd otro. Uno
resguarda a otro en forma automética y permanente. El arreglo, regresa a una operacion de un
solo disco, s cudquierade launidades fala.

RAID 2

Divide cada BIT de los Byte o bloque de informacidn entre discos separados y luego
ahade varios discos mas para la correccion de errores.

Los errores se corrigen sobre la marcha, sin afectar @ rendimiento porque € controlador
puede recongruir la mayoria de los errores de la informacion redundante sin tener que repetir la
lectura de los discos duros.

RAID 3

Utilizala deteccion de errores, en vez de la correccion de errores. Este método, requiere
menos discos de arreglo, tipicamente uno por arreglo. Cuando € controlador, detecta un error,
hace que € arreglo vudva a leer la informacion para resolver € problema. Esto requiere de una
revolucién adiciona en todos los discos del arreglo, 1o que afiade una pequefia demora en la
operacion del disco.

RAID 4

Trabgan a nivel de sector, en lugar de a nivel de Bit. Los archivos se dividen entre los
discos, anivel de sector, |os sectores se leen seriamente.

Para detectar errores, RAID 4 afiade un disco dedicado a la paridad, mientras que €
controlador del RAID 4 puede aumentar la velocidad con la divison de datos. Se pueden leer
smulténeamente, 2 0 mas sectores de discos diferentes, dmacenados en RAM, que es mucho
més répida.

RAID 5

Elimina a disco de paridad dedicado en un sisema RAID 4. Lainformacion de paridad,
Se afade como otro sector que rota por los discos dd arreglo exactamente igua a los datos
ordinarios. Para un rendimiento mejor, los controladores pueden afiadir la divisién de datos y la
bUsqueda elevadora. Ademas € sistema puede tener suficiente redundancia para ser tolerante a
losfdlos.

Modem

El origen de la pdabra MODEMS, surge de cambiar los conceptos de MODulador y
DEModulador. Es un dispostivo que convierte los datos de las computadoras digitales para ser
enviados por las lineas telefbnicas una vez convertidas en sefides anddgicas. su principa
pardmetro eslavelocidad de transmisién o intercambio de informacion con lalinea.

Comprension de datos: las computadoras pueden enviar la informacion d MODEM mas
rgpidamente que o éste puede hacerlo a través de la linea telefonica. La diferencia de tiempo le
srve para andlizar |os datos recibidos y compararlos. Los protocolos MNP-5 y v.42 bis permiten
ésta operacion.
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¢Paraque se usan?

Bésicamente, para intercambiar informacion entre dos computadoras. Conectados a la
linea telefénica y a una PC. Los MODEMS son capaces de transmitir paquetes de bits que
pueden tener codificado textos, audio e imagen, por separado o todos juntos. Asi, d MODEM
es una de las herramientas que permite idear todos |os servicios teleméticos que hoy se conocen y
lallave para dorir las puertas dd " ciberespacio”.

El servicio més difundido es e de INTERNET, que permite acceder (através delaWorld
Wide Web, FTP o Glopher entre otros) a una gigantesca cantidad de informacion desde cualquier
parte dd mundo. También se puede enviar y recibir mensgjes por correo dectrénico, mantener
CONVersaciones con otras personas, jugar, hacer compras dectronicas o transacciones bancarias
snsdir de casa

Ademés del INTERNET, los MODEMS brindan acceso a los BBS, carteleras de
informacion que de aglin modo precedieron a INTERNET. Findmente, los MODEMS permiten
establecer comunicaciones directas con las computadoras de amigos 0 compafieros de trabgo
para pasar lainformacion ONLINE.

Los modem pueden clasificarse en dos tipos:

Internos. Se ingdan, justamente, en € interior dd gabinete y su mayor virtud es la de ser
més barato que los EXTERNOS. Ofrecen ademés la ventgja de no ocupar espacio extra en €
ecritorio, aunque S utilizan una de las ranuras de expansion de la PC. Su mayor inconveniente es
la configuracion de Jumpers, paralas seleccion de IRQ. y/o DMA.

Externos. Se conectan a la computadora a través de un cable, pueden ser activados o
gpagados en forma independiente de la PC, suelen proveer un control de volumen, son fé&ciles de
ingaar y generamente brindan informacion sobre € estado de la comunicacion por medio de leds
que € usuario puede ver (aunque para los internos ya existen programas que muesiran la misma
actividad en la pantalla). Como desventgja ocupa espacio extra sobre € escritorio y complican €
tradado de la computadora.

S en d interior de la méguina no hay suficiente espacio, la dternativa es colocar uno
externo.

Unidades de Almacenamiento Secundario

Discos magnéticos

A losfines didéacticos se puede dividir alos discos magnéticos en 3 tipos:

- Discos Rigidos.
- Disco Removibles.
- Diskettes.

Desde d punto de vida fisco, los tres tienen diferencias notables, pero hay una
caracterigtica comin de gran importancia se pueden grabar la informacion en posiciones
preestablecidas de los discos llamadas sectores, para luego poder leer “directamente’ € sector
gue se desee Sin necesidad de tener que leer los que le preceden, 0 sea son de lectura aeatoria
(no como ocurre con una cinta magnética, que es de acceso secuencia). A ésta caracteridtica
comun se laconoce como Acceso Directo o Acceso Random .

Disco Rigidos:

Las unidades de disco fijos son dispositivos 0 nddulos que en su interior poseen una serie
de “platos* (uno encima del otro). Cada cara de un disco posee varios centenares de pistas 0
circunferencias donde se graba la informacién. Sobre cada pista, de cada cara perteneciente a
cada plato se posiciona una cabeza lecto-grabadora médiate la cua se lee o graban los datos que

son de duminio con una capa de materiad con materid magnético. En los discos de dltima
generacion (tecnologia I DE) sus tiempos de acceso varian entre 7 a 12 ms. (milisegundos).
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Desde d primer sstema de dmacenamiento de datos sobre disco duro, € RAMAC 305,
hasta nuestro dias, con las tecnologias Winchester y thin film (pelicula delgado), ha habido un
constante avance. Después de cinco afios de la aparicion dd RAMAC 305 de IBM, en € afio
1956 se introdujeron en e mercado otras unidades con capacidad de 3,65 Mbytes. Con la
introduccién de los 2314 (29 Mbytes), en un paguete de 10 discos y los 3330 naci6é una nueva
generacion de unidades de discos. Al inicio de la década de los setenta gparecio una nueva
tecnologia ala que se le dio d nombre de Winchester. Las primeras unidades que utilizaron esta
tecnologia fueron las IBM 3340 y posteriormente las 3355 y las 3310 .

- Tecnologia Winchester

En su primera version, se basaba en paguetes de discos sdlados e intercambiables en €
interior de los cuaes se encontraban incorporadas las cabezas de lectura y grabacion. A edtas
primeras unidades de disco les sguieron otras unidades ya no desmontables y posteriormente, los
discos basados en la tecnologia de la pelicula delgada. En la tecnologia Winchester, € eemento
crucid son las cabezas de lecturas/grabacion. La caracteristica que basicamente diferencia a los
discos con tecnologia Winchester es la siguiente: las cabezas de lectura / grabacidn vuelan a una
distancia determinada con respecto a la superficie del discos. Entre los factores evolutivos, se
destaca la paulatina reduccion de la dtura de vuelo de las cabezas, consguiéndose con elo una
mayor densdad de informacion grabados en las superficies del discos. Cabe remarcar que la
diferencia que exigte entre las unidades de discos flexible y las unidades de disco duro, es €
contacto permanente entre las cabezas con la superficie dd disco flexible, mientras dura la lectura
y la grabacion. La dtura que mantienen las cabezas con respecto a la superficie magnética se
llaman “ dtura de vuelo “ ya que las cabezas dotadas de unos perfiles aerodinamicos vuean por
encima de los discos, gracias d empuje del aire que arrastralos discos d girar. Asi pues, cuanto
menor seala dturade vuelo, mayor seralaintensidad de grabacidn por unidades de superficie. En
genera, para evitar riesgos y dafios sobre la superficie de los discos, d aerrizar las cabezas 2
tiene reservado una zona de la superficie donde no hay mango de datos. En efecto, es evidente
gue para una cabeza que vuele a 20 millonésma de pulgadas sobre la superficie de un disco y
cuya velocidad de giro esde 3600 r. p. m. & choque con una smple particular de polvo, superior
a 500 millonésima de pulgadas, podria producir graves problemas de borrados de datos o incluso
rdladuras no deseadas sobre la supeficie de disco, con la consguiente perdida de la
informacién. Para eiminar este problema la solucion adoptada para las unidades de tipo
Winchester ha sdo @ ceara herméticamente la cjpsula para sdvar su interior de la
contaminacion del aire externo. Ademas, en su interior exigte un filtro de are para filtrar las
posibles particulas que puede desprender los discos duros. Cabe sefidar que la presion en €
interior de cdpsula es la misma que en € exterior, es decir no existe d vacio en € interior del
compartimento donde se encuentran los discos duros.

Una interfaz de disco muy usada en los H.D. es la IDE, que como ya vimos se
caracteriza por que su légica no se encuentra dmacenada en la placa controladora conecteda al
dot de expansion, sino integrado en € mismo disco. Una gran ventgja radica en € hecho segiin
cud los errores de lectura u originados tras € mango de caché internos e locaizan en forma
locd, sn la géness de perdida de comunicacion de las unidades centrades. El BIOS de
computador se encarga de controlar @ dispostivo de manera totalmente transparente para €
usuario. Su performance se sitta entre los 4 y 8,3 MB por segundo, gecutando sus operaciones
bgjo un bus ISA o conectada en forma directa a la misma motherboard. Sin embargo, no es
posible conectar mas de dos discos IDE por computadoras. Una mejora del lainterfaz IDE es €
Fast ATA. Eda internase conforma una verséon sofisticada de la interfaz IDE. Se comunica a
disco mediante la utilizacién de 16 cables logrando una transferencia de hasta 13,3 MB por
segundo. Se gplica en arquitecturas VESA Bus Locd, como asi también en controladoras
integradas alas matherboards 0 en buses PCIl. Sus requiremientos basicos, tanto para la interfaz
como paralos disco, son los sguientes:

- Modo 3 PIO a11.1 MB por segundo (modo existente en computadoras con bus local).
- Modo 1 de DMA a13.3 MB por segundo .
- Lecturay escritura smulténea de mltiples bloques.
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Lanorma|DE Extendida resultasimilar en muchos de sus aspectos alanorma Fast ATA
recién mencionada. Su diferencia principa radica en € hecho por d cuad las Ultimas versiones de
BIOS la soportan. De cuaquier manera, puede ampliarse d BIOS mediante la utilizacion de
controladores de versones anteriores. Por otro lado, la norma EIDE permite mangar hasta
cuatro discos rigidos 0 CD-ROM'’s, con la ventgja de que estos Ultimos se mangjan directamente
por & BIOS, no requiriendo espacio en memoria para controladores de dispositivos (drivers) .

Pod cionamiento v desplazamiento de las cabezas.

Con d aumento de las pistas por pulgadas que presentan los discos (en los Sstemas
tradicionales arededor de 500 pistas por pulgada y en los modernos mas), se presenta €
problema de la dineacidn y centrado sobre la pista deseada. Para resolver este problema se ha
dedicado una cabeza y una superficie dd disco a funciones de control. Con la técnica de
seguimiento servo de la pista Servo Track Following a costa de una superficie entera del plato de
una cabeza de menor coste. Con la utilizacion de este medio parae movimiento de las cabezas se
consguen unos tiempos medios de desplazamientos muy devados. Como demento principa para
desplazar |as cabezas de lecturas / grabacion  se utiliza un motor paso a paso, en las unidades
menor cogte. Con la utilizacidon de este medio para € movimiento de las cabezas se consiguen
unos tiempos medios de desplazamiento de milisegundos. En las unidades de discos duro més
evolucionadas, € desplazamiento se consigue mediante un motor lined (voice coail), o que hace
gue las unidades sean mas costosas y complejas pero notablemente mas répidas (€l tiempo medio
de acceso alas pistas con voice coil es 3 veces mas rpido que con un motor paso a paso).

Entre otras caracteristicas técnicas de los H.D. podemos citar:

- Revoluciones por segundos. Un disco normd trabgja con 3.600 revoluciones por segundos . A
medida que dicho valor aumenta, € tiempo de lectura de un track completo disminuye en forma
gradud y asi, un disco capas de operar a 7.200 revoluciones por minuto leera la misma
informacion reducidaen € tiempo en un 50 % obteniendo una mejora de perfomance de 100% .

- Cachéinterno: Consiste en unamemoriainternadel disco rigido dentro del un rango establecido
entre 32 y 1024 KB, de acuerdo a la marca 0 modelo de cada unidad en particular . En
operaciones de escritura, esta memoria intermedia amacena informacion en forma sumamente
veloz, trandfiriendo posteriormente lamisma alos sectores del disco rigido que le corresponda.
Sin embargo, @ caché interno no resulta de gran importancia en estos casos, dado que la
definicion de caché mediante la utilizacion de software especifico (Smart Drive o Ncaché, por
genplo) facultad logro de perfomances smilares o incluso superiores, puesto que la informacion
repetitiva no es buscada en la memoria propia dd disco rigido sino en la memoria RAM del
sstema. También puede darse la existencia, en la unidad de disco, de una memoria de caché
denominada Caché inteligente, que incorporalafuncidon “ look ahead “ (leer hacia adelante).

Disco Removibles Como fuera dicho los disco fijos son un conjunto de discos
superpuestos que, como su nombre lo indica, se encuentra permanentemente aojados, en €
gabinete correspondiente. Por € contrario las unidades de disco removibles permiten introducir y
sacar los disco que estén contenidos en € recipiente cilindrico en donde suele haber de 3 a 12
discos superpuesto. Estos recipientes, llamados DISK PACK pueden ser amacenados como s
fuese cintas magnéticas con los archivos que e utilizan en dgun proceso, de modo que d
momento de necesitarlos, se los introduce en la unidad de disco. En la actudidad y principamente
para conectar alos PC existen los Zip Drive, que sobre un disco de un plato dd tamafio de dos
diskettes de 3 ¥z pulgadas, nos dan la posibilidad de amacenar 100 Mby. y 250Mby..

- Diktteras: Hay dos tipos basi cos de disketteras.
- 5%, pulgadas, con una capacidad de 360 KB al1,2 MB .
- 3% pulgadas, con una capacidad de 720 KB a 1,44 MB .

Otros tipos de discos

- Discos Opticos: Es la dternaiva d dmacenamiento de la informacion en discos magnéticos. Su
supeficie eta protegida por una lamina de pléstico, en la que esta grabada la informacion en
forma de “hoyos’. Dichos hoyos son explorados y detectados por un rayo laser. La tecnologia
empleada es smilar a la que se utiliza en los discos compactos de audio. Al no haber contacto
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aguno de la cabeza con la superficie dd disco, este tiene un vida Util ilimitada. Esto, unido a su
gran capacidad, puede convertir a disco Optico en d gran soporte de informacion. Los disco
Opticos pueden clasficarse en los siguientes tipos.

CD-ROM

Los discos CD-ROM son discos compactos de solo lectura, es decir, se compra ya
grabados con determinada informacion. Su diametro es de 5 pulgadas y su capacidad asciende a
unos 600 Mby.

Para leer informacion la Unidad CD-ROM tiliza un rayo léser que se dispara sobre la
superficie del disco. Este, s bien esta confeccionado en base a plagtico, posee una delgada capa
de duminio que la cubre completamente, infiriéndole un indice de reflexion suficientemente
elevado y que posihilita (otorgandole capacidad reflectiva) la posibilidad de reflgar 0 no € rayo
l&ser haciala unidad que previamente o disparo. En este retorno, la informacién dmacenadaen €
disco resulta transferida a buffer (memoria intermedia) de la unidad lectora de CD-ROM para
luego seguir su camino haciad procesador principa dela
PC. Pararedizar lalectura de la informacion, la unidad de CD-ROM tiliza un prisma de forma
ta que € rayo ldser sea desviado en su camino de regreso y e dirija hacia un dispositivo
fotosensible capaz de interpretar los digtintos niveles de reflexion como digtinto vaores digitaes
amacenados en la unidad. Los datos contenidos en un CD-ROM son dmacenados siguiendo una
pista en espird continua y extremadamente cercanas (con una densidad de 6300 pistas por
centimetro). Cada pista, por su parte consta de varios millones de microscopicas muescas
dineadas que modifican la reflexion dd haz luminoso disparado por la unidad lectora de CD-
ROM. Las muescas ofrecen d royd una gran difusén dd mismo, mientras que los espacios entre
elos reflgan précticamente toda la luminosidad recibida, y la intensdad luminosa recibida en €
mencionado “camino de regreso” dd rayo laser es discontinua existiendo un totd pardeismo
entre esta discontinuidad luminosa y la discontinuidad fisica de cada pista. Las dteraciones que
tienen lugar en la onda luminosa reflgada resulta captada por una unidad fotosensible encargada
de llevar a cabo la converson de intensdad de luz en tenson déctrica Didtintos vaores de
reflexion dardn como resultado valores [6gicos “0” 6 “1”. De esta forma, la unidad lectora de
CD-ROM se encarga de convertir la informacion digital representada por las muesca redizadas
fisicamente en d disco leido, en informacion digita representada por impulsos eéctricos. Por su
parte, lavelocidad de transmision de datos, guardara relacion estrecha con la vel ocidad rotacional
del motor eéctrico dela unidad.

A diferencia de una lectura CD de Audio que utiliza una lectura secuencid y continua, en
e lector de CD-ROM, d cabezd debe ser repodicionado constantemente desde y hacia
posiciones fiscas no necesariamente continuas. Estas unidades poseen una ata capacidad de
memoria acompafiada de un extremadamente lento acceso (comparado con un HD) a la
informacion. Este sstema de archivos es implementado de acuerdo con una estructura de
ordenamiento jerarquico, en la que se encuentra indice que contiene tanto a archivo como a
subindices Una estructura jerarquica tipica se organiza de manerata que € indice principa forma
un tronco y que puedan desprenderse de dicho tronco, tantas ramas como resulten necesarias
(semganteala FAT dd DOS).

Los datos que contiene la informacidn de los digtintos indices y subindices contiene:
posiciones dd archivo, largo del archivo, fecha 'y hora en d que fue escrito, su nombre; ademas
en d caso dd sstema HSFS se consderaran determinadas flags, que incluyen la poshbilidad de
demarcar 9 e trata de un archivo o una lista, un archivo enlazado (0 no) S se especifica 0 no
configuraciones especides de datos y que estructura de interconexidn se debe utilizar. Esta Ultima
indicacion posibilita la reproduccion smultanea de varios archivos. Este sstema de archivos
HSFS permite una cepacidad de amacenamiento que no podra exceder los 650 MB de
informacion.

Discos WORM

Los discos WORM permiten una Unica grabacion y miltiple lectura. Al contrario de los
CD-ROM , no viene grabados de fabrica. Al usuario se le permite grabarlos pero solo una ves.
Su utilizacion puede ir dirigida, por gemplo, a sudituir la grabacion de microfilm y su capacidad
puede oscilar entre 200 y 1000 Mby.
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Disco Optico regrabable (Bernoulli)

L os discos éptico regrabables son una variante de la tecnologia de los discos magnéticos
y la de los CD. Estos discos estan recubiertos por una pelicula magnética igual que los discos
magnéticos, pero para lograr una mayor densidad de pistas se le agrega un trazado de pistas
Opticas, lograndose posicionar las cabezas de lecturay escritura en las pista correcta, a través de
un l&ser incluido en lamisma.

Unidades de Cinta

Dentro de los medios de amacenamiento secundario no podemos dejar de mencionar a
las cintas magnéticas. S bien € tipo de medio no varia en esencia con los discos, la gran
diferencia (como ya se comentd) es que las cintas son eementos de dmacenamiento secuencid,
es decir los datos son grabados uno a continuacion de otro y para poder recuperarlos se debe
leer todas la informacidn que precede ala buscada.

Existen bési camente dos formas clasificacion:

( Cintas Anddgicas: Son cintas en las cudes @ formato digitd se
transforma en informacidn anddgicay luego esta se macenada de
estaforma, debiéndose redlizar & paso inverso

Formato pararecuperar lainformacion.
de
Grabacion Cintas Digitdes En ede ca la informacion mantiene la

caracteridica digitd de lainformacion, con lo cud no seredizarse
el paso intermedio paratransformarlaen anadgica

\

Sin embargo en los dos casos los bloques de informacion pura sino que conllevan un
formato en & cud la informacion se agrupa en blogues, con una marca de comienzo, € area de
datosy por dltimo una seccion de verificacion de la informacion (por gemplo un codigo
CRC).

[ Cintas Abiertas. También conocidas como de carrete. Son en generd
equipos antigucs, en & cud un carrete abierto contiene
alacintay para ser leida esta se coloca en la unidad,

gue posee otro carrete fijo sobre € cual seva

enrollando la cinta a medida que se valeyendo. Al

findizar la operacion de lectura se produce un

Formato rebobinado que Stlaalacintaen su carrete origind.
de
Contencion < Cintas de Cartucho: También conocida como Data Cartridge. En este

caso la cinta esta contenida en un cassette de un
tamariio que va desde uno de audio a un tamafio
intermedio entre d de audio y d de unavideocasetera.
Son més seguros que |os anteriores, yaque lacintase
encuentra mas protegida, para su transporte y ante

\ accidentes. También tienen rangos de amacenamiento
mayores que las cintas abiertas.

A pesar de ser un mecanismo de amacenamiento lento, € uso e importancia de las cintas
radica en que e trata de medios de amacenamiento masivos de muy bgjo indice en la relacion
Mby/$, lo que las hacen idedles para S stemas de Backups o resguardos.

Tarjetas controladoras de video

Lainterfaz de video permite visudizar 1o que @ operador esta tipeando, por lo que es
imprecindible para redizar la retrodimentacion de informacion. Las principaes tipos de
controladoras son:
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MDA (Monocromo Display Adapter)

La PC origind era vendida con un adaptador monocromo sin capacidades gréficas
[lamado MDA (Monocrome Display Adapter). La norma MDA tiene una sola manera de
representar informacion, € modo de texto (sin graficos), con una resolucion de 720 x 350 pixel
(80 columnas x 25 lineasy caracteresde 9 x 14 pixels).

Recién con VGA edta resolucion aumento gpenas un 20%, de lo que se deduce que la
resolucion de los caracteres de MDA era bastante buena para su tiempo.

Creadas en 1982 por VAN SUWANNUKUL, las plaguetas Hercules agregaron a modo
de texto de 720 x 350 pixel, un modo gréfico de resolucion smilar (720 x 348) que se convirtio
en un Unico standard grafico hasta que se popularizo las SVGA. El soporte de LOTUS 1-2-3 2
convirti6 en decisivo parala masificacion de Hercules.

CGA (Color Graphics Array)

S bien CGA tenialalimitacion de mostrar solo cuatro colores en modo gréfico y ocho en
texto, € monitor era capaz de un maximo de 16 colores.

En lo que respecta a monitor, la limitacion proviene dd hecho de que cada color base
puede tener dos estados Unicos (encendido o0 apagado), y € conjunto de los tres, dos
intensdades (fuerte y débil); eso da 2 x 2 x 2 = 8 combinaciones de colores base, en dos
intensidades para cada color 8 x 2 = 16 colores maximo.

EGA (Enhanced Graphics Adapter)

Fue disefiado para correr € software de CGA. EI mismo monitor puede ser usado
indigtintamente con una plaqueta CGA o EGA, detectando en forma automética la frecuencia de
barrido. Posee una definicion de 18 x 14 pixels para los caracteres, manteniendo € estandar de
80 columnas por 25 linegs.

La tendencia hacia resoluciones mayores fue reconocida rdpidamente por los fabricantes
de monitores, y tiempo después de la aparicion de EGA (1984) irrumpieron los primeros
monitores multifrecuencia, capaces de trabgjar con mas de una resolucion en forma automética.

VGA (Video Graphics Adapter)

Con laintroduccién a mercado de la Persona System 2 de IBM, latarjeta VGA hace su
gparicion. Con unaresolucion de 640 x 480 pixels y 256 colores de una paleta de unos 262.000
posibles, supera en posbilidades a sus predecesoras y establece una norma que se impuso
rapidamente en € mercado. También se puede optar por otras resoluciones tales como 320 x
200, 640 x 200, 640 x 350, 640 x 480, tc..

Otra caracteristica importante es que necesita monitores anal 6gicos, ya que trabgja a dos
frecuencias de barrido distintas seguin la resolucién empleada.

Por Ultimo otra caracteristica importante es la incorporacion de chips de memoria RAM
en la tarjeta controladora, llamada “RAM de Video”. Esta memoria permite un procesamiento
locdizado de la informacion de video, poshilitando producir tarjetas de video con menores
tiempos de respuesta en @ despliegue de imégenes.

Hoy en dia la norma VGA se ha meorando dando paso a las tarjetas Super VGA,
brindando la posibilidad de tener resoluciones de 1024 x 768 pixels con opciones béasicas desde
256 colores hasta llegar a una paeta de millones de colores, que son ofrecidas por los digtintos
fabricantes.

Gabinetes

Definimos por gabinete a la parte externa (mueble metdico), que contiene en su interior
los componentes del PC (matherboard, disketeras, disco rigido, tarjetas controladoras, fuente de
adimentacion, etc.). Los tipos usuaes de gabinetes son:
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De escritorio: Una PC de escritorio ofrece una capacidad excelente de expansién para los
usuarios expertos en € hogar que estan dispuesto a sacrificar € espacio en € escritorio. Un
interior amplio facilitad acceso alas ranuras de expansion y aas cavidades de disco.

Dimensiones tipicas (ato , ancho y fondo): 6 por 21 por 16,5 pulgadas.

Orientacion de latarjeta madre: Horizonta .

NUmero de ranuras de expansion: Cinco o sais.

NUmero de cavidades de disco: Detresacinco.

Configuracion tipica de las cavidades de discos. Una o més de 5,25 pulgadas, dos de 3,5
pulgadas.

Caja de tamafio compacto: Una cga de tamafio compacto reduce € espacio pero limita
la capacidad de expansion . Este tipo de PC es mas aceptado para los usuarios en € hogar que
s0lo necesitan un PC con opciones de expansion minimas.

Dimensiones tipicas (ato, ancho y fondo): 6 por 16 por 16 pulgadas.

Orientacion de latarjeta madre: Horizontal.

NUmero de ranuras de expansién: Cinco.

NUmero de cavidades de disco: Tres.

Configuracion tipica de las cavidades de disco: Unade 5,25 pulgadas, dos de 3,5
pulgadas.

Cala de dtura reducida: Las cgjas de atura reducida por lo general son més aractivas
para € usuario en € hogar que no edta interesado en la expansion de su sstema. Ofrecen una
dternaiva excelente para estaciones de trabgo en la oficina. Su interior reducido dificultad €
acceso alas cavidades de disco y alas ranuras de expansion .

Dimensiones tipicas (dto, ancho y fondo): 4 por 16 por 16 pulgadas.

Orientacion de latarjeta madre: Horizontal.

NUmero de ranura de expansion: Tres.

NUmero de cavidades de disco: Dos o tres.

Configuracion tipica de las cavidades de disco: Unade 5,25 pulgadas, una de 3,5
pulgadas.

Minitorre: Una minitorre es una aternativa excelente para los usuarios expertos que tienen
un espacio limitado en € escritorio y que quiere acceso rgpido y sin obstruccion alas ranuras de
expansion. Las minitorre también pueden ser miniservidores .

Dimensonestipicas (dto, ancho y fondo): 17 por 6 por 17 pulgadas.

Orientacion de latarjetamadre: Vertical.

NUmero de ranuras de expansion: De seis a ocho.

NUmero de cavidades de disco: Dos o tres de 5,25 pulgadas, dos de 3,5
pulgadas.

Torre: Congtruidas para la expanson, Las unidades de torre por 1o general se usan como
servidores. Debido a su tamafio, no son préacticas para € uso en € hogar 0 como estaciones de
trabgo en laoficina

Dimensiones tipicas (ato, ancho y fondo): 24 por 6 por 17 pulgadas.

Orientacion de latarjeta madre: Vertical.

NUmero de ranuras de expansion: Ocho 0 mas.

NUmero de cavidades de disco: Seis o mas.

Configuracion tipica de las cavidades de disco: Tres o cuatro de 5,25 pulgadas, dos
o tresde 3,5 pulgadas.

Fuentes de dimentacion
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El brmato de las fuentes de dimentacion estan en generd bastante normdizados. En
cuanto a su potencia, los 2 tipos mas comunes de fuentes de dimentacién a la que una
computadora PC puede estar conectada, son:

- 150 Watt de potencia.
- 200 Watt de potencia.

Ambas pueden soportar unatension de 110 6 220 Volts.. Existe una variante denominada
“Fuentes Autoswitch”, las cuales soportan en su entrada un rango de tensones que van de los
110 alos 220 Volts, en dlas actla un sstema que automédticamente se guda a la tenson de
entrada, para proporcionar las salidas de tension estandar requeridas.

Tensones de sdida a Motherboard: Bésicamente existen sobre € motherboard 4
tensiones, a las cuales le corresponden los colores de cables especificados (pudiendo variar esta
normativa dependiendo del fabricante), sendo fijas |as posiciones que se lesdaalos cablesen €
armado de los conectores.

- Negativo (normamente identificado con lasigla“GND”), cables negros.
- (+/-) 5volt, cablerojo/verde.
- (+/-) 12 volt, cable azul/amaillo.
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